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ELOADOULES — 1. NAP (MAJUS 30., CSUTORTOK)

Délelétt 1.

Levezetd elnok: Hir Janos

10:00 — 10:10 | Fézy Istvan Megnyito, tidvozlés
Magnetic stratigraphy in high resolution stratigraphical correlation and
10:10 — 10:45 | Jacek Grabowski paleoenvironmental reconstructions around the Jurassic/Cretaceous
boundary
1 *
Ka.rancz Szabmg ’ Ma.r kus Plankton és bentosz foraminiferak alkalmazasa a dél-csendes-Oceani
10:45—-11:00 Raitzsch, Matthieu Buisson, 1. , 1s g
. . karbonathaztartas rekonstrualasaban
Ruchen Tian, Jelle Bijma
Magyari Enik6*, Szadovszky
11:00 — 11:15 Luca, Petr Kunes, Vojtech Ab- | A dunantuli taj felszinboritas-valtozasa a kozépkortdl napjainkig pollen-
’ ’ raham, Szabo Zoltan, Csiillog alapu kvantitativ rekonstrukciok alapjan
Gabor, Bihari Arpad
Pal llona*, Magyari Eniké,
1115 — 11:30 Jakab Gusztav, Siimegi Pal, A Piatra Calului-lap novényzeti valtozasai az elmult 1200 évben (Bisztra,
’ ' Frink Jozsef, Silye Lorand, Téth | Romania)
Attila, Benk6 Elek
Szabo Zoltan*, Toth Moni-
ka, Pal Ilona, Timar Gabor, Klimavaltozas, tajhasznalat és hidrologiai valtozas magashegységi tavak-
11:30 — 11:45 o .
Korponai Janos, Begy Robert, ban
Magyari Eniké
11:45-12:15 Sziinet
Délelott 2. Levezet6 elnok: Dulai Alfréd
12:15-12:30 | Szabé Bence*, Virag Attila A sagvari re.nrs.zarvasvadaszok kornyezetének és vadaszati stratégiajanak
rekonstrukcidja
1230 — 1245 | S  Zolts Latonia gigantea LARTET, 1851 és egyéb csuszomaszok a kozépso-pleisz-
CET e zentest Zoltan tocén Osztramos 6 (Aggteleki-karszt) dsgerinces leléhelyrdl
Szappanos Balint*, Majoros Szabadhidvég, Kavicsos-domb kora-pleisztocén Sphaeriidae kagylo
12:45 - 13:00 . .
Gabor faunaja
13:00— 13:15 | Hir Jinos*, Venczel Mérton A s"zenterrlc.irel.Csefesz’nyes-arokbz’m fe‘ltart kozéps6-miocén Osgerinces
lel6hely ujravizsgalatanak eredményei
13:15-14:15 Ebédsziinet

Délutan 1.

Levezet6 elnok: Less Gyorgy

Sebe Krisztina*, Magyar Imre,
Konrad Gyula, Sztané Orso-
lya, Szabé Marton, Szurominé

14:15-14:30 | Korecz Andrea, Csoma Vivien, | A pécs-danitzpusztai homokbanya miocén rétegtana ¢és fejlddéstorténete
Botka Daniel, Selmeczi I1diko,
Kresimir Krizmani¢, Kovacs
Adam
Botka Daniel*, Csoma Vivien, . . . , e .., .
14:30 — 14:45 | Szurominé Korecz Andrea, g psf;damtzpusztal homokbanya k6zépso- és késé-miocén gerinctelen
Rofrics Nora, Magyar Imre uny
Ozsvart Péter, Vetd Istvan*, A Paleogén-medence fejlédése a korai oligocénben mikropaleontologiai
14:45 - 15:00 , . oo s
Nagymarosy Andras ¢és geokémiai adatok tiikrében
. . Erdei Boglarka*, Mario Coiro, « de s P oy
15:00 — 15:15 Tan Miller, Patrick Griffith Az elso fosszilis cikasz csirandvény Denver paleocénjébdl
15:15-15:45 Sziinet
15:45 - 17:00 Poszterek bemutatasa 6t percben, moderator: Palfy Jozsef
Délutan 2. Levezet6 elnok: Magyar Imre
Csoma Vivien*, Toth Emoke,
Szurominé Korecz Andrea, Adatok a Pannon-t6 fejlodéstorténetéhez: kagylosrak-vizsgalatok a Dél-
17:00 - 17:15 . L P
Magyar Imre, Rinyu Lészlo, Dunantilrol
Tari Marianna
17:15-17:30 | Dulai Alfréd Aemula: a kis tilélo és nagy kalandozo
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17:30 - 17:45

Less Gyorgy*, Sztand Orsolya,

Egyszerisitett paleogén litosztratigrafia a leglijabb rétegtani eredmények

Kercsmar Zsolt ¢és értelmezések figyelembevételével
17:45 — 18:00 Szabo Marton*, Kovacs Kristof, | Pokszabasu-zarvanyok (Arthropoda: Arachnida) a felsd-kréta (santoni)
' ' Osi Attila Ajkai Készén Formacio borostyanjaibol
18:00 — 18:15 Sziinet
Délutan 3. Levezet6 elndk: Szente Istvan
18:15 — 18:30 Botfalvai Gabor*, Prondvai Tafonomiai, paleobioldgiai és paleodkoldgiai tényezdk az Ankylosauriak
' ' Edina, Osi Attila tarsas ¢életmodjanak rekonstrualdsaban
Makadi Lasz16*, Botfalvai Ga-
18:30 — 18:45 | bor, Galambos Csilla, Magyar Also-kréta (albai) kontinentalis gerincesek a Bakonybol
Janos, Szab6 Marton, Osi Attila
Segesdi Martin*, Alexandra Vizimadar végtagcsontok 3D geometriai morfometriai vizsgalata — evolu-
18:45-19:00 N o gt i
Houssaye, Raphaél Cornette ci6 f61don, vizben, levegében
Horvath Krisztidan*, Prondvai Uj paleobiolégiai eredmények az iharkiiti késé-kréta krokodilok fogszo-
19:00 - 19:15 e S -
Edina, Osi Attila vettani vizsgalata alapjan
20:00 Svédasztalos vacsora

ELOADOULES - 3. NAP (JUNIUS 1., SZOMBAT)

Délelott 1. Levezet6 elnok: Galacz Andras
08:15—08:30 | Bujtor Laszlo*, Voros Attila Hirek a langyos vizbdl: Gij brachiopoda-fajok a mecseki also-krétabol
08:30 - 08:45 | Ozsvért Péter*, Sasan Bagheri UVJ radlo}arla} aﬂlapu biosztratigrafiai koradatok a kelet-irani Sistan szutura
zona teriiletérdl
08:45—09:00 | Gorog Agnes*, Zsiboras Gabor | Homeomorf foraminiferak versenye a juraban
09:00 - 09:15 | Zsibords Gabor*, Gérdg Agnes A I.\Ie?tethys bentosz foraminifera biogeografiaja a késo-pliensbachitol a
bajociig
A %
Kosta Zsoﬁa > Matthew . A kaliforniai Butte Valley mezozoikumi ammoniteszeinek taxonomiai,
09:15-09:30 | Ferlicchi, Vincent Santucci, biosztratigrafiai és paleogeografiai értékelése
Palfy Jozsef Zate paieogeos
09:30 - 10:00 Sziinet
Délelott 2. Levezetd elnok: Gorog Agnes
10:00 — 10:15 | Szabd Janos Paleobiologiai spekulaciok hierlatzi jura csigak kapcsan
Haas Janos*, Gorog Agnes,
10:15 — 10:30 Ozsvart Péter, Divna Jovanovié¢, | Felsé-tridsz—kdzépso-jura lejt6labi és medence faciest rétegsor a Zlatar-
' ' Milan N. Sudar, J6zsa Sandor, hegységben (Dindri-ofiolitdv, Szerbia)
Pelikan Pal
10:30 — 10:45 | VOros Attila¥, Sebe Krisztina, | oo s 1iac (anisusi) nautiliddk és ammonoidedk a Mecsekbé]
Konrad Gyula
10:45 — 11:00 Gere Kinga*, Osi Attila, Torsten | Kozéps6- és késé-triasz Placodontia (Sauropsida, Sauropterygia) leletek a
' ’ M. Scheyer Villanyi-hegység és a Dunantili-k6zéphegység teriiletérdl
Kovacs Emma Blanka*, De- e T - e 1.
11:00 - 11:15 | mény Attila, Micha Ruhl, P4lfy C’solvar frissitve: uj kemosztratigrafiai adatok a tridsz végi kihalas értelme-
. z¢éséhez
Jozsef
11:15-11:45 Kavésziinet
Délelott 3. Levezet6 elnok: Voros Attila
11:45—12:00 | Jordan Kristof A Matyas-hegyi alapszelvény conodonta vizsgalatanak jabb eredményei
12:00 — 12:15 Karadi Viktor*, Tea Kolar- Elézetes eredmények a kelet-szlovéniai Dovsko szelvény also/k6zépso-
' ' Jurkovsek, Bogdan Jurkovsek nori conodonta biosztratigrafiajarol
12:45 Zarszo, eredményhirdetés
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Cser Adam*, Csoma Vivien,
Gorog Agnes

Darabos Gabriella*, Szabé
Zoltan, Molnar Mihaly, Ma-
gyari Eniké

Gasparik Mihaly

Gere Kinga*, Szabé Marton,
Makadi Laszléo

Kazmér Miklos
Kercsmar Zsolt

Mako Laszlé*, Molnar David,
Siimegi Pal

Nagy Balazs*, Gulyas Sandor,
Siimegi Pal

Pazonyi Piroska*, Virag Attila

Sebe Krisztina*, Szentesi Zol-
tan, Pazonyi Piroska, Csillag
Gabor

Segesdi Martin*, Osi Attila

Selmeczi Ildiko*, Szuromi-

né Korecz Andrea, Bereczki
Laszlo, Palotas Klara, Szaba-
dosné Sallay Enikd, Babinszki
Edit

Tugya Beata*, Torma Andrea,
Nafradi Katalin, Torocsik
Tiinde, Siimegi Pal, Siime-

gi Balazs Pal, Pap Norbert,
Fodor Pal

POSZTEREK

Pannoniai zoldalga-maradvanyok Paks kornyekérdl

A Paring hegységcsoport késoglacialis beerdosodése novényi
makrofosszilia vizsgalatok alapjan

Ujonnan kimutatott faunaelemek a magyarorszagi pleisztocénbdl
Felso-triasz gerincesmaradvanyok a Keszthelyi-hegységbol
Tobbfazisu késo-holocén partemelkedés Bali szigetén (Indonézia)

Meészalga (Corallinacea) zatonyépitmeny a Dorogi-medence eocén
rétegsoraban

A Szeged-Othalom teriiletén talalhaté gravetti megtelepedés kor-
nyezetrekonstrukcioja malakologiai és iiledéktani adatok alapjan

Araddasok és hatasuk az elsé termeld kultirdkra a Duna és a Tisza
mentén archeomalakologiai adatok alapjan

A Spermophilus citelloides (Sciuridae, Rodentia) filogenetikai vizs-
gdlata landmark analizis segitségével

Késo-kvarter dskarsztkitoltés a Nyugat-Mecsekben

Egy diverz Eosauropterygia (Reptilia: Sauropterygia) tengeri hiillé
fauna Villanybol (kozépso-triasz, Templomhegyi Dolomit Tagozat)

Tul sos? Tul mély? Ez is a szarmata!

Szulejman szigetvari tiirbe-palankjanak archeozoologiai és
archeobotanikai kutatasa
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KOSZONTO

Kedves Kollégak!

Szeretettel koszontom a 2019. évi Magyar Oslénytani Vindorgyiilés részvevdit az Eszaki-Ba-
konyban, Dobrontén. Konferencidankra az idén 68 résztvevo regisztralt, 32 eloadassal és 13 posz-
terrel. Kiilfoldi vendégeloadonk Jacek Grabowski lesz, a Lengyel Foldtani Intézet vezetd kutatdja,
geologus, magnetosztratigrafus, tobbiink munka- és szerzotarsa.

A korabbi vandorgyiilések alkalmaval mar szamos esetben érintettiik a Bakony kiilonbozo te-
riileteit, de mindig kideriilt, hogy érdemes visszatérni ide. Van uj a nap alatt, és aki keres, az taldl.
Ezeket a bolcsességeket — remélhetoleg —, az idei eloadasok és a terepi megallok is igazoljdak majd.

A mostani vandorgyiilés a 22. a hasonlo alkalmak soraban, és bar a 22 nem kerek szam, az
idén mégis jo okunk van arra, hogy visszatekintsiink a multba, hiszen az idén iinnepeljiik a Magyar
Kiralyi Foldtani Intézet alapitasanak 150. évforduldjat. 1869. junius 18-an tortént ugyanis, hogy
L Ferenc Jozsef uralkodo alairta az Intézet alapito okiratat. Elsé igazgatonak Hantken Miksat ne-
vezték ki. A sokoldalu Hantken paleontologusként is kitiino munkat végzett, és az Intézet miikode-
sehez kapcsolodoan fontos dslénytani és rétegtani vonatkozasu eredmények sziilettek a kezdetektol
fogva. Igy a Foldtani Intézet elsé 150 éve egyiittal a hazai Sslénytani kutatdsok elsé 150 évét is je-
lenti. Ez a 150 év az dltalunk gyakran emlegetett évmilliokhoz képest nem sok, de sajat életiinkhoz
mérve talan annak tiinhet. Pedig nem az. A vandorgyiilésre az idén is regisztralt Galdcz Andras és
Voros Attila professzor urak, — akik, ha mar az évforduloknal tartunk, az idén iinneplik 75. sziile-
tésnapjukat —, ennek éppen a felét személyesen is megéltek. Veliik egyiitt tobben vagyunk, akik a
magyar oslénytan utolso 6tven évében sziiletett eredmények szemtanui lehettiink.

De mit hoz a jovo? Milyen feladatok varnak rank? Remélhetoleg sziiletnek majd uj felfedeze-
sek a régi és a még fel nem tart leléhelyeken. Uj eszkiozokkel és médszerekkel is megvizsgdlhatjuk
a régi leleteket. De van itt még valami, ami legalabb ilyen fontos kell, hogy legyen. Az emlitett
150 év dramai valtozdsokat hozott a bolygonk és annak élévilaga torténetében. Ez alatt az ido
alatt a vilag népessége mintegy 4,5 szeresére nott. A vandorgyiilés résztvevoi is szemtanui annak a
folyamatnak, amely soran a novekvo emberi népesség egyre gyorsabb tempoban elszennyezi, vagy
egyenesen felszamolja a természetes élohelyeket. A szemiink elott pusztul az élovilag.

Geologusként és paleontologusként a mi felelosségiink és feladatunk, hogy dokumentaljuk,
és a nagyvilagnak bemutassuk, hogy a benniinket koriilvevo sériilékeny természeti kérnyezet ki-
alakulasahoz emberi léptékkel mérve mérhetetleniil hosszu idore volt sziikség, és hogy szamunkra
belathato idon beliil az okoszisztéma nem all helyre, ha egyszer tonkretessziik. Tudom, hogy a van-
dorgyltilés résztvevoi a fentiekkel tisztaban vannak, de talan érdemes hangsulyozni, hogy mindezek
kapcsan rank is sok tennivalo var.

Veégezetiil szeretnék koszonetet mondani minden kollégamnak, aki a rendezvény elokészitése-
ben, beleértve a nulladik napon megtartott eloadasok megszervezését, és a terepi programot is,
részt vett. Kiilon koszonom a segitségét Szives Ottilianak, a szakosztaly titkaranak, aki minden
téren sok segitséget nyujtott, valamint Bosnakoff Mariannak, aki kozel 3000 km tavolsaghol, az
Eurazsiai-lemez peremérdl is rutinosan szerkesztette a vandorgyiilési kiadvanyunkat.

A hallgatoi verseny dijazasat az idén is a Hantken Miksa Alapitvany tamogatta. A Nemzeti
Kulturalis Alaptol elnyert palydzati osszeget részben a nulladik napi kéltségekre, részben a terepi
programra, részben pedig hallgatok vandorgyiilési koltségeinek fedezésére forditottuk. Mindenne-
mii tamogatdast ez uton is koszoniink!

Fézy Istvan
a Magyarhoni Féldtani Tarsulat
Oslénytani-Rétegtani Szakosztalyanak elnoke
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BEeRreCzKI LAszLO
Magyar Banyaszati és Foldtani Szolgalat
bereczki.laszlo@mbfsz.gov.hu

Bopi BABETT
Debreceni Egyetem
bodibabett@hotmail.com

BOSNAKOFF MARIANN
Skogasafn
bosnakoff@yahoo.com

BotraLvar GABOR
Magyar Természettudomanyi Mizeum
botfalvai.gabor@gmail.com

Borka DANIEL BALINT
ELTE TTK Oslénytani Tanszék
botkadani@gmail.com

Bupai TamAs
Magyar Banyaszati és Foldtani Szolgalat
budai.tamas@mbfsz.gov.hu

BuyTor LAszLO
Pécsi Tudomanyegyetem
bujtor.laszlo.geology@gmail.com

CSER ADAM
ELTE TTK Oslénytani Tanszék
nexecoon@gmail.com

Csoma VIVIEN
ELTE TTK Oslénytani Tanszék
csoma.vivien7@gmail.com

DARABOS GABRIELLA
ELTE TTK Koérnyezet-¢s T4jfoldrajzi Tanszék
gabriella d@freemail.hu

DuLAI ALFRED
Magyar Természettudomanyi Mtizeum
alfred.dulai@gmail.com

Erpel BOGLARKA
Magyar Természettudomanyi Mazeum
erdei.boglarka@nhmus.hu

FArRkAS CsABA
Pécsi Tudomanyegyetem
mosgrom@gmail.com

Frros AtTiLA
Paleotdp - az éslényblog
fitos.attila@paleotop.hu

Fozy IsTVAN
Magyar Természettudomanyi Mizeum
semiformiceras@gmail.com

Furo JAnos
LAPILLI Természetrajzi Kutato Bt.
janosfuto@gmail.com

4

RESZTVEVOK

GALACZ ANDRAS
ELTE Oslénytani Tanszék
andras.galacz@gmail.com

GASPARIK MIHALY
Magyar Természettudomanyi Muzeum
gasparik.mihaly@nhmus.hu

GEeRe Kinga
ELTE TTK Oslénytani Tanszék
gere.kinga92@gmail.com

GOROG AGNES
ELTE TTK Oslénytani Tanszék
gorog@ludens.elte.hu

Haas JAnos
ELTE TTK
haas@caesar.elte.hu

Hir JANos
Pasztoi Miuzeum
hirjanos@gmail.com

HorvATH KRISZTIAN
ELTE TTK Oslénytani Tanszék
krisztian.horvath97@gmail.com

JORDAN KRISTOF
ELTE TTK Oslénytani Tanszék
jordankristof@gmail.com

KARADI VIKTOR
ELTE TTK Oslénytani Tanszék
kavik.geo@gmail.com

KARANCZ SzZABINA

Alfred-Wegener-Institut Helmholtz-Zentrum fiir Polar-
und Meeresforschung

skarancz@awi.de

KATALIN ORMAY
Grande Praire Regional College
katormay@gmail.com

KAzMER MIKLOS
ELTE TTK Oslénytani Tanszék
mkazmer@gmail.com

KERCSMAR ZsoLT
Magyar Banyaszati és Foldtani Szolgalat
kercsmar.zsolt@mbfsz.gov.hu

KoSTKA ZSOFIA
ELTE TTK Altalanos és Alkalmazott F6ldtani Tanszék
kostkazs@gmail.com

Kovics Apam
ELTE TTK
sorkovacs@gmail.com

KovAics EMMA BLANKA
ELTE TTK
kovacsemmablanka@gmail.com



RESZTVEVOK

LEss GYORGY
Miskolci Egyetem Foldtan-Teleptani Tanszék
foldlgy@uni-miskolc.hu

MACSANY ZSUZSANNA
egycseppko@gmail.com

MAGYAR IMRE

MTA-MTM-ELTE Paleontologiai Kutatdcsoport
MOL Nyrt.

immagyar@mol.hu

MAGYARI ENIKO

MTA-MTM-ELTE Paleontologiai Kutatdcsoport
ELTE Kornyezet- és T4jfoldrajzi Tanszék
emagyari@caesar.elte.hu

MaxkAp1 LAszLO
Magyar Banyaszati és Foldtani Szolgalat
makadi.laszlo@mbfsz.gov.hu

Mako LAszLo
SZTE Féldtani és Oslénytani Tanszék
makolacy@gmail.com

MATYAS JANOS
Dana Gas
jmatyas@me.com

MATYAS PETER
Mikszath Kélman Liceum
matyaspetya@gmail.com

MonrR EMOKE
ELTE TTK Oslénytani Tanszék
tothemoke.pal@gmail.com

NaGy BaLAzs
SzTE Foldrajzi és Foldtudomanyi Intézet
nagba88@gmail.com

NEMETH RitA
Bakony Locomotive Kft.
info@forrasvendeghaz.hu

OzsvART PETER
MTA-MTM-ELTE Paleontologiai Kutatdcsoport
ozsvart.peter@nhmus.hu

Ost ATTiLA
ELTE TTK Oslénytani Tanszék
hungaros@gmail.com

PAL ILoNA
MTA BTK Régészeti Intézet
Pal.llona@btk.mta.hu

PALFY JOZSEF

ELTE TTK Altalanos és Alkalmazott Foldtani Tanszék
MTA-MTM-ELTE Paleontologiai Kutatocsoport
palfy@elte.hu

PaLoTAs KLARA
Magyar Banyaszati és Foldtani Szolgalat
palotas.klara@mbfsz.gov.hu

PAzonyl PIROSKA
MTA-MTM-ELTE Paleontologiai Kutatocsoport
pinety@gmail.com

PERsAITS GERGO
EN-CO Software
persaitsg@gmail.com

ScHLEMMER TAMAS KORNEL
schlemmertamas64@gmail.com

SEBE KRISZTINA
PTE Foldtani és Meteorologiai Tanszék
sebe(@gamma.ttk.pte.hu

SEGESDI MARTIN
ELTE TTK Oslénytani Tanszék
martinsegesdi@gmail.com

SELMECZI ILDIKO
Magyar Banyaszati és Foldtani Szolgalat
selmeczi.ildiko@mbfsz.gov.hu

SzABO BENCE
ELTE TTK Oslénytani Tanszék
bencetra@gmail.com

SzABO JANOS
Magyar Természettudomanyi Mizeum
szabo.janos@nhmus.hu

SzABO MARTON
ELTE TTK Oslénytani Tanszék
antibeautycum@gmail.com

SzABO ZOLTAN
ELTE TTK Kornyezet-¢s Tajfoldrajzi Tanszék
zoltan.szabo199@gmail.com

SzAPPANOS BALINT
Magyar Malakologiai Téarsasag
szappanosbalint@gmail.com

SZENTE ISTVAN
ELTE Tatai Geoldgus Kert
szentepisti@gmail.com

SZENTESI ZOLTAN
Magyar Természettudomanyi Mizeum
szentesi.zoltan@nhmus.hu

SZINGER BALAZS
MOL Nyrt.
szinger.balazs@gmail.com
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Szives OTTILIA
Magyar Természettudomanyi Mtzeum
sziveso@nhmus.hu

TuGya BEATA
Thiry Gyoérgy Muzeum
tbea82(@gmail.com

VETO ISTVAN
vetoie3840@gmail.com

VIRAG ATTILA
MTA-MTM-ELTE Paleontologiai Kutatocsoport
virag.attila.pal@gmail.com

VOROS ATTILA
Magyar Természettudomanyi Mtzeum
vorosbrach@gmail.com

Zs1B0RAS GABOR
ELTE TTK Oslénytani Tanszék
zsgabedavies@gmail.com




ELOADASKIVONATOK

ELOADASKIVONATOK

TAFONOMIAI, PALEOBIOLOGIAI
ES PALEOOKOLOGIALI
TENYEZOK AZ ANKYLOSAURIAK
TARSAS ELETMODJANAK
REKONSTRUALASABAN

BOTFALVAI GABOR'%*, PRONDVAI EDINA**,
OSIATTILA'?

'ELTE TTK Oslénytani Tanszék, 1117 Budapest,
Pazmany Péter sétany 1/C; botfalvai.gabor@gmail.com
2MTM Oslénytani és Foldtani Tar, 1088 Budapest,
Baross utca 13.; hungaros@gmail.com
SMTA-MTM-ELTE Paleontoldgiai Kutatocsoport, 1117
Budapest, Pazmany Péter sétany 1/C

“Department of Biology, Evolutionary Morphology of
Vertebrates, Ghent University, K.L. Ledeganckstraat 35,
9000 Gent, Belgium; edina.prondvai@ugent.be

A napjainkban megfigyelhetd nagytestii no-
vényevO allatok gyakran élnek monospecifikus,
egy vagy tobb generaciot magaba foglald csordak-
ban. Hasonlo tarsas életmodot feltételeznek tobb
novényevo dinoszauruszndl is (pl. Ceratopsidk,
Sauropodak), melyek maradvanyai gyakran talal-
hatdk olyan leletanyagokban, ahol bizonyithatéan
tobb egyed egyszerre vesztette életét, igy feltehetd-
leg az elpusztulasukat megel6zden kisebb-nagyobb
csordaban ¢lhettek. A pancélos dinoszauruszok ese-
tében a tarsas életmod tovabbra is kérdéses, mert
a kifejlett allatok artikulalt csontvazainak tobbsége
izolalt egyedektdl szarmazik, azonban talalhato né-
hany olyan leléhely, ahol tobb egyed maradvanya
egy pillanatszerli esemény hatdsara egyszerre te-
met6dott el. A jelen kutatasunk célja, hogy meg-
hatarozzuk azokat a tafonomiai, paleobiologiai és
okologiai jellegzetességeket és tényezdket, me-
lyeknek figyelembevétele sziikséges a pancélos
dinoszauruszok életmddjanak minél pontosabb re-
konstrudlasédhoz, és amelyek vizsgalata gyakran fe-
ledésbe meriil a recens rokonokkal nem rendelkezd
¢l6lények életmodjanak meghatarozasa soran.

A kihalt él6lények tarsas életmddjara vonatko-
z6 vizsgalatok tilnyomo tobbsége a tomeges ha-
lalkozosségek leletanyagara koncentralodik, mely
leletanyagok olyan egyedek maradvéanyait tartal-
mazzak, melyek nagyon rovid id6 alatt ugyanazon
esemény kovetkeztében vesztették életiiket. Osz-
szesen Ot ilyen jellegili leletanyag ismert, ahol tobb
Ankylosauria egyed maradvanyai is megtalalha-
toak. Ezek azonban nem feltétleniil utalnak tarsas
¢letmodra, mivel a tdmeges halalkozosségek kiala-
kulasa legtobbszor olyan koriilményekkel hozhatd

Osszefiiggésbe, mint az elhuz6doé aszalyos idosza-
kok vagy az intenziv aradasok, mely varatlan kor-
nyezeti valtozasok a maganyos életmodot folytatd
¢lélényeket is kisebb csoportokba kényszerithetik.

A csoportos ¢letmod egyik leggyakrabban hi-
vatkozott pozitiv hozadéka, hogy a csordaban €16
¢lolények hatékonyabban léphetnek fel a ragado-
z0k tamadasaval szemben. Munkank soran Ossze-
hasonlitottuk az Ankylosauridknal megfigyelhetd
pancélzat felépitését mas dinoszauruszoknal lat-
hato, hasonld jellegli struktirakkal, hogy meg-
allapitsuk, vajon a tobbi vizsgalt csoporthoz ké-
pest az Ankylosauridk pancélzata kiemelkedden
hatékony védekez6 funkciot tolthetett-e be. Ugyan
az Ankylosauridk pancélzata kifejezetten hatékony
védelmet nyutjthatott a ragadozok ellen, ez a ma-
ganyos életmodnak csak sziikséges, de nem feltét-
lentil elégséges feltétele.

A csordaban €16 allatoknak nagy teriileteket
kell bejarniuk, hogy a csoport egyedei hozzajut-
hassanak a sziikséges taplalékmennyiséghez. Az
Ankylosauriak rovid végtagjai, zomok teste, és a tes-
tiiket boritdé nehéz pancélzat elénytelen a nagyobb
teriileteken ativeld folyamatos vandorlashoz. Vizs-
galataink soran Osszevetettilk az Ankylosauriaknal
megfigyelhetd végtagaranyokat mas dinoszaurusz
csoportokéval és megallapitottuk, hogy a pancélos
dinoszauruszok végtagjaira jutd testtomeg joval
meghaladja a mas csoportoknal kimutathatd érté-
keket, mely szintén ellentmond a csoportos élet-
moddal jaré folyamatos vandorlashoz sziikséges
anatomiai jellegzetességeknek.
mutato, parhuzamos sorozatait gyakran alkalmazzak
alabnyomokat hagyo él16lények tarsas életmodjanak
meghatarozasara. Hasonl6 nyomsorozatok ismer-
tek szamos dinoszaurusz csoporttol (Sauropodak,
Ceratopsidk), azonban az Ankylosauridkhoz kap-
csolhato ilyen jellegi labnyomsorozatok csak ke-
véssé ismertek. Ennek oka, hogy az Ankylosauria
labnyomok beazonositasa nehézségekbe iitkozik,
mivel azok morfologidja csak kivételes esetekben
kiilonitheto el a Ceratopsiak altal hatrahagyott nyo-
moktol. A rendelkezésre allo ismereteink alapjan
azonban annyi elmondhatd, hogy a csoporthoz kap-
csolddd nyomok altalaban izolalt maradvanyok, és
minddsszesen néhany nyomsorozatrol feltételezhe-
td, hogy azok pancélos dinoszauruszoktdl szarmaz-
hatnak, igy ezek alapjan az latszik val6szintibbnek,
hogy a tarsas életmdd nem lehetett egy karakterisz-
tikus tulajdonsaga az Ankylosauriak életmodjanak.
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Osszefoglalo vizsgalatunk tehat ravilagit arra,
hogy mely paraméterck figyelembevétele sziiksé-
ges, de mégsem mindig elégséges a modern roko-
nokkal nem rendelkezé él6lénycsoportok életmod-

jénak meghatarozasahoz.
A kutatast tamogattak: Sepkoski Grants for 2018, OTKA K
116665, ELTE Dinoszaurusz Kutatcsoport.

A PECS-DANITZPUSZTAI HOMOKBANYA
KOZEPSO- ES KESO-MIOCEN
GERINCTELEN FAUNAJA

BOTKA DANIEL'*, CSOMA VIVIEN/,
SZUROMINE KORECZ ANDREA2, ROFRICS
NORA®, MAGYAR IMRE**

'ELTE TTK Oslénytani Tanszék, 1117 Budapest,
Pazmany Péter sétany 1/C; botkadani@gmail.com,
csoma.vivien7@gmail.com

MOL Nyrt. FAF Laboratoriumok, 1039 Budapest,
Szent Istvan utca 14.; kaszuro@mol.hu
3Allatorvostudomanyi Egyetem, Biologiai Intézet, 1077
Budapest, Rottenbiller utca 50.;
nora.rofrics@gmail.com

*MOL Nyrt., 1117 Budapest, Oktober huszonharmadika
u. 18.; immagyar@mol.hu

SMTA-MTM-ELTE Paleontolégiai Kutatocsoport, 1431
Budapest, Pf. 137

A pécs-danitzpusztai homokbanya mar rég-
oOta hires az itt banyaszott pannoniai limonitos ho-
mokban eléforduld athalmozott kozéps6-miocén
gerincesmaradvanyokrol €s a mészmargabol elso-
ként eldkertiilt pannoniai endemikus nannoplankton
florarol. A banya ¢smaradvany-anyagarol tobb ta-
nulmany sziiletett, de a teljes rétegsor ismeretének
hianyaban a rétegtani viszonyok nagyrészt ismeret-
lenek maradtak.

2018 szeptemberében lehet6ség nyilt egy
50 méter hossza kutatéarok 1étesitésére, ami a ba-
nya északi falanak tetején késziilt el és egy valto-
zatos rétegsort tart fel, melyet 72 rétegre osztot-
tunk. A célunk az volt, hogy felderitsiik az északi
fal képzédményeit és ezek rétegtani viszonyait,
ezért a banya teriiletérdl és az 1) arokbol makro-
¢s mikropaleontologiai vizsgalatokat végeztiink, ot
mintan autigén '“Be/’Be izotopos kormeghatarozas
van folyamatban.

A korabbi 6slénytani vizsgalatok a mészmar-
gabol a Congeria czjzeki szublitoralis molluszka
biozéna Lymnocardium schedelianum alzonajat
(~11,45-10,2 milli6 év) és a Hemicytheria tenui-
striata kagylosrak zonat, mig a limonitos homokbol
a Lymnocardium conjungens litoralis molluszka
biozonat (~11,0-9,6 millio év) mutattak ki.
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A banya nyugati részén, a limonitos homok
fels6 részében megfigyeltiink egy unkonformitast,
amely  folil  Congeria  ungulacaprae  és
Dreissenomya (Sinucongeria) dactylus kagylok
keriiltek el6. Ezek alapjan nem lehet biztosan ki-
mutatni lényeges korkiilonbséget az alatta 1évo,
ugyanolyan faciesii homokhoz képest. A mészmar-
gabol, amely a biosztratigrafia felbontasan beliil
egykoru a limonitos homokkal, 27 molluszka taxon
kertilt eld, melyek kozott foleg a kagylok dominal-
nak, a leggyakoribb taxonok a Congeria czjzeki, a
Lymnocardium schedelianum, a Dreissenomya, va-
lamint a Paradacna fajok. A kagyldsrak-egylittesre
a Candona s. 1. genusba tartozo fajok dominanciaja a
jellemzd, a Cyprideis, Cypria és Loxoconcha genu-
sok mellett. A fauna mio- és mezohalin (3—9%o) se-
kély szublitoralis kornyezetet jelez kb. 10-15 m-es
vizmélységgel. A fiatalabb rétegekben a Cyprideis
ex gr. heterostigma diszitett egyedei valnak ural-
kodova. A mellettiik megjelend Hungarocypris,
Hemicytheria és Amplocypris genusok mezo- és
pliohalin (5-16%o) sotartalmil, valamivel mélyebb
(10-80 m-es) vizmélységii szublitoralis feltételekre
utalnak.

Az 1 arokban azonban ezeknél az tiledékek-
nél joval idGsebb, kozéps6-miocén kézetek is fel-
tarultak. A rétegsorban észak felé egyre idésebb
képzédmények bukkantak felszinre. A badeni,
szarmata ¢és pannoOniai rétegsor Magyarorszagon
egyediilallé modon tar fel egy felszini feltarasban
folytonos szarmata-pannéniai atmenetet. A hatar
mikrofosszilidk alapjan a 35-36. réteg kozott a leg-
valdsziniibb, szarmata molluszkak azonban csak az
50. rétegben, mig pannoniai puhatestiick mar a 40.
rétegben megjelennek.

Minden eddigi vizsgalatot figyelembe véve az
arokban fels§?-badeni—alsd?-szarmata, felsG-szar-
mata és id0s pannoniai kort tiledékek talalhatok. A
35. rétegtdl kezdve az iiledékek kora biztosan pan-
noéniai, ami a legiddsebb panndniai Lymnocardium
praeponticum szublitoralis molluszka biozénaval
(~11,62—-11,45 milli6 év) indul és folyamatosan
atmegy a Congeria czjzeki szintén szublitoralis
zonaba. A pannoniai kagylosrak zonacio alapjan,
melynek korrelacidja a molluszka zonacioval még a
jovo feladata, az arok pannoéniai rétegsora a Hemi-
cytheria loerentheyi, a Hemicytheria hungarica
¢s a Hemicytheria tenuistriata—Propontoniella
candeo? zoénakba tartozik. A hasonlé kora észak-
horvatorszagi fehér mészmargak eltérd Osszetéte-
[i molluszka faunaja a danitzpusztaival szemben
mélyebbvizi, profundalis kornyezetre utal.

A jovobeli tervek kozott szerepel a Mecsek
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HIREK A LANGYOS ViZBOL: UJ
BRACHIOPODA-FAJOK A MECSEKI ALSO-
KRETABOL

BUJTOR LASZLO'™*, VOROS ATTILA?

"Pécsi Tudomanyegyetem, 6724 Pécs, Ifjusag utja 6;
Ibujtor@gamma.ttk.pte.hu

2MTM Oslénytani és Foldtani Tar, 1083 Budapest,
Ludovika tér 2.; voros@nhmus.hu

A mecseki also-kréta rétegsor makrofaundja
(ammonitesz, belemnitesz, brachiopoda, echino-
dermata) régota ismert. Uj gytijtések eredménye-
ként érdekes, igen gazdag brachiopoda-fauna kertilt
eld a zengdvarkonyi Dezsé Rezs6-volgy tledé-
kes vasérctelepéhez kothetd rétegeibol, szamos 11j
taxonnal. A tudomanyra nézve 0j fajok: Dictyo-
thyropsis vogli, Zittelina hofmanni és Smirnovina
ferraria. Az 1 taxonok mellett a brachiopoda-
fauna tovabbi elemei: Moutonithyris moutoniana,
Karadagithyris sp., Nucleata veronica és Lacuno-
sella hoheneggeri. Ezek mellett tovabbi, hazankbol
ismeretlen brachiopoda-taxonok emlitése varhato.
A fauna egyedszama n>100 db, és ezzel a legna-
gyobb példanyszamu ¢és diverzitast, egyetlen le-
16helyhez kotheté hazai also-kréta brachiopoda-
faunava lépett eld.

A fauna valamennyi taxonjara jellemz6 a ti-
pusteriiletek faunaihoz képesti jelentds (30-70%)
atlagméret-ndvekedés. A méretnovekedés oka a
kedvez6, tapanyagokban gazdag, langyos aljzati
tengerviz lehetett. Az egykori fauna mintegy 200-
400 m-es vizmélysége mellett az ezen mélységben
megszokottnal joval magasabb vizhomérséklet
okanak keresése soran felmeriilt a szénhidrogén
hideg-szivargasos (cold seep), vagy a hidroterma-
lis hasadék (hot springs) eredet, am ezeket a sta-
bilizotopos elemzések valoszinitlenné tették. A
leginkabb elfogadhaté analégianak az Egei-tenger-
bol ismert, recens Milos-szigeti sekély vizi hidro-
termalis aktivitasu teriileten €16 fauna tiinik, me-
lyet alatamaszt a mecseki lelohelyhez kapcsolodo
tiledékes vasérctelephez kotheté igen gazdag és
diverz rak-mikrokoprolit fauna is. Hasonl6 rakfau-

na ugyancsak megtalalhat6 a recens, Milos-szigeti
bioconozisban. A fauna és a foldtani kifejlodés jol
illeszkedik a terlilet mezozoos fejlédéstorténetéhez,
amennyiben a riftesedéshez kapcsolodd vulkaniz-
mus mellékjelenségeként értelmezziik a hidroter-
malis tevékenységet.

PANNONIAI ZOLDALGA-MARADVANYOK
PAKS KORNYEKEROL

CSER ADAM*, CSOMA VIVIEN, GOROG
AGNES

ELTE TTK Oslénytani Tanszék; 1117 Budapest,
Pazmany Péter sétany 1/C; nexecoon@gmail.com;
csoma.vivien7@gmail.com; gorog@ludens.elte.hu

A pannoniai zdldalgak azon kivételes Gsmarad-
vanycsoportot alkotjak, melyekrol részletes dslény-
tani feldolgozas hazankban a mai napig nem tortént.
Bar mai tudasunk szerint a biosztratigrafiai szere-
pik csekély, az elmult évtizedek intenziv recens
okologiai kutatasainak eredményei alapjan hasznos
informaciokat nyujthatnak az egykori kdrnyezetrdl:
megjelenésiik jol tiikrozi az édesvizi kdrnyezetet
vagy annak id6szakos behatasat.

A vizsgalt Paks kornyékén mélyitett PAET-26
(499,928 m) és PAET-27 (416-61,15 m) szamu
farasok pannoéniai rétegeibdl 18, illetve 25 minta
hagyomanyos palinoldgiai feltarassal késziilt pre-
paratumaibol mindegyik tartalmazott zéldalga-ma-
radvanyokat. Az elékeriilt formak két csoportba, a
valodi zoldmoszatok (Chlorophyta), illetve a csil-
larkamoszatok (Charophyta) torzsébe sorolhatok.
A kozmopolita, planktonikus telepalkotdé Botryo-
coccus braunii a PAET-26 also és kozépso, a
PAET-27 kozéps6 szakaszaban fordul eld. A vele
rokonsagban allo Pediastrum simplex minddssze
két mintaban (194,5-194,4 és 198,65-198,6 mé-
terkoz) jelenik meg a PAET-27 szdmu firasban. A
Chara-féléket a rostos, szalas megjelenésti jarom-
moszatok (Zygnemataceae) spéramaradvanyai kép-
viselik, melyek mindkét furds iddsebb rétegeiben
gyakran fordulnak el6. A palinoldgiai leletanyagbol
az Ovoidites nemzetség 3 faja (O. elongatus, O.
ligneolus ¢és O. minoris) keriilt el6. Ez utobbi elso-
ként keriilt leirasra magyarorszagi képzédmények-
bol.

Recens analogidk alapjan ezeknek a fajoknak
a megjelenése stagnald édesvizi kornyezetre utal.
Maradvanyaik a Pannon-t6 szélén kialakult tavak
lecsapolodasakor vagy a folyok aradasakor kiala-
kult morotvatavakbodl kertiltek a té iiledékgytijtd
medencéjébe. A korabbi vizsgalatok molluszka,
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ostracoda és palinoldgiai eredményeinek ©6kold-
giai szempontbol tortént ujraértékelése, valamint
az ujonnan vizsgalt zdldalga-csoportok alapjan
a PAET-26 hat, a PAET-27 hét elkiiloniilé sza-
kaszra oszthatd. A komplex paleodkologiai elem-
zéssel részletesebb kornyezetkép rajzolodott ki.
Megallapitottuk, hogy a biozona hatarok, barmely
Osmaradvanycsoport alapjan keriiltek is kijelolésre
a tobbi csoport esetében is egyiittes valtasokkal jar-
tak, azaz 0koszisztéma valtozasokkal estek egybe.
Ezek a valtasok, illetve a szakaszok viszonylag jol
korrelalhatok a két firasban és a pannoniaira jel-
lemz6 szukcessziot kovetik, azaz nem biofaciesek.
A két furas fobb szeizmikus feliiletei az iddbeli
korrelaciot tették lehetdvé, ezaltal megallapithato-
va valt a két furds egymashoz viszonyitott térbeli
helyzete.

A pannoéniai zoldalgdk tovabbi részletes ta-
xondmia, mennyiségi és elterjedésbeli vizsgalata,
kiegészitve a veliik egyiitt el6forduldo mas éllény
csoportokbol levonhato 6kologiai kovetkeztetések-
kel a csoport 6kologiai igényének pontositasahoz
vezethet, ami alapul szolgalhat a jovdbeli 6kologiai

elemzésekhez.
Koszonet a kutatds tdmogatasaért a Hantken Miksa Alapit-
vanynak.

ADATOK A PANNON-TO
FEJLODESTORTENETEHEZ:
KAGYLOSRAK-VIZSGALATOK A DEL-
DUNANTULROL

CSOMA VIVIEN"*, TOTH EMOKE!,
SZUROMINE KORECZ ANDREA2 MAGYAR
IMRE?**, RINYU LASZLO’, TURI MARIANNA’

'ELTE TTK Oslénytani Tanszék, 1117 Budapest,
Pazmany Péter sétany 1/C; csoma.vivien7@gmail.com
*MOL Nyrt. FAF Laboratoriumok, 1039 Budapest,
Szent Istvan utca 14.

SMOL Nyrt., 1117 Budapest, Oktober huszonharmadika
utca 18.

*‘MTA-MTM-ELTE Paleontoldgiai Kutatocsoport, 1117
Budapest, Pazmany Péter sétany 1/C

SMTA ATOMKI, 4026 Debrecen, Bem tér 18/C

A Pannon-t6 kiilonboz6  iiledékképzodési
kornyezeteinek megismerésében és ezek iddbe-
li valtozasanak rekonstrualasidban a molluszkak
mellett a kagylosrak egyiittesek vizsgalatdnak van
kiemelkedd szerepe. A klasszikus taxondmiai és
paleodkologiai munkak mellett csak a puhates-
tl vazak geokémiai vizsgalatarol sziiletett néhany
publikacid. Kutatasunkban a kagylosrakok modern
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taxonomiai, biosztratigrafiai és paleodkoldgiai
vizsgalatan tal a vazakbol stabilizotopos méréseket
is végeztlink. Vizsgalatainkhoz hat dél-dunantuli
faras pannoniai kort képzédményeinek kagylosrak
maradvanyait dolgoztuk fel. A vizsgalt furasok pan-
noéniai rétegeibol 43 taxont sikeriilt meghatarozni
morfometrian alapul6 elkiilonitést is felhasznalva.
A kagylosrakok rétegtani értékelése alapjan a
PAET-35. sz. firas reprezentalja a vizsgalt legido-
sebb pannoniai rétegeket, a Hungarocypris sp. je-
lenléte alapjan kora-pannoniai kori. A PAET-26.,
—29P. ¢és —30. sz. furasok iddsebb rétegei a Sinegubi-
ella sublabiata—Amplocypris nonreticulata zénéba,
mig a fiatalabb rétegei a Bakunella dorsoarcuata—
Thaminocypris pontica zoénaba tartoznak. A
PAET-27. és a PAET-34P. sz. furdsok esetében
a teljes vizsgalt pannoniai rétegsor a Bakunella
dorsoarcuata—Thaminocypris pontica zoéndba so-
rolhat6. A kagylosrak egyiittesek paleodkologiai
értékelése alapjan a kovetkezd sotartalom- és
vizmélységviszonyok voltak rekonstrualhatok: a
PAET-35. sz. furas als6-pannodniai rétegeire jellem-
z0 Candona, Cyprideis és Hungarocypris mio- €s
mezohalin (3-9%o) sekély szublitoralis kornyezetre
utalnak. A PAET-26. és a PAET-27. sz. furasok
kagylosrakfaunainak analizise soran a kiilonboz6
deltakdrnyezetekben valdo megoszlasuk és az egyes
taxonok okologiai igénye alapjan egy ,,parthoz ko-
zeli” (~10-15 m vizmélységii) és egy ,,parttol tavo-
1i” (~10-80 m vizmélységii) egyiittest kiilonitettiink
el. ,,Parthoz kozeli”-nek a volgybevagodastol a
torkolatig megjelend kozosségeket neveztiik, mig
»parttol tavoli”’-nak a torkolattol a selfig terjedde-
ket. A taxonok megoszlasat a kiilonbozo lilepedési
kornyezetekben a sotartalom valtozasai hataroz-
zak meg. Kiilondsen nagy ingadozds mutathatd ki
a PAET-27. sz. furas egylittese alapjan, melynél
végig szublitoralis, mezo-pliohalin (5-16%o) kor-
nyezet mutathaté ki, idonként er6s6dé édesviz be-
folyassal. A PAET-26., —29P és —34P sz. furasok
also rétegei stabilabb, de szintén mezo-pliohalin
(5-16%o0) szublitoralis kornyezetben iilepedtek le. A
rétegsorban felfelé haladva az édesvizi-oligohalin
fajok dominanssa valasa alapjan ~5%. sotartalm,
max. 15 m vizmélységl litoralis, oxigénben gaz-
dag, névényzetben dis kornyezet rekonstrualhato.
A PAET-30. sz. furas teljes rétegsora szintén mezo-
pliohalin (5-16%o), szublitoralis/sekély szublitoralis
kornyezetben rakodhatott le, viszont a rétegsoraban
felfele haladva a kagylosrakfauna Osszetételének
valtozasa alapjan csak csekély sotartalom-csokke-
nés rekonstrualhato. A kagylosrakokbol levonhatod
paleodkologiai  kovetkeztetéseket kiegészitettiik
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a vazak stabilizotopos vizsgalataval. A mérések a
PAET=26. sz. furasbol, Candona (n=1) és Cyprideis
(n=1-3) vazakbol késziiltek. A vazak 'O and 6'*C
értékeinek kovarianciaja a Pannon-t6 hidrologiai
valtozasait mutatja, nem az élettani hatas befolya-
solja az értékeket. A kagyldsrakok vazabol mért
szén- és oxigénizotop-értékek értelmezése soran
elkiiloniilt egy hidrologiai szempontbdl zart, mé-
lyebb medencére, valamint egy folyovizi behatast
nyilt medencére jellemz6 egyiittes. A furasok réteg-
tani korrelacioja, a kagylosrak egyiitteseken alapu-
16 kdrnyezeti rekonstrukcio és a geokémiai analizis
egyiittesen aldtamasztjak a selfperem ENy-i iranyt

“ gy

A kutatast a Hantken Miksa Alapitvany és a Nemzeti Kuta-
tasi, Fejlesztési és Innovacios Hivatal (NKFIH — 116618 és
PD 104937 szamu projekt) tdmogatja. A kutatast az Europai
Uni6 és Magyarorszag tamogatta az Europai Regionalis Fejlesz-
tési Alap tarsfinanszirozasaban a GINOP-2.3.2-15-2016-00009
azonositészamu ‘IKER’ palyazatban.

A PARING HEGYSEGCSOPORT
KESOGLACIALIS BEERDOSODESE
NOVENYI MAKROFOSSZILIA
VIZSGALATOK ALAPJAN

DARABOS GABRIELLA'*, SZABO ZOLTAN!,
MOLNAR MIHALY2, MAGYARI ENIKO'??
'ELTE TTK Koérnyezet- és Tajfoldrajzi Tanszék, 1117
Budapest, Pazmany Péter sétany 1/C

MTA ATOMKI, 4026 Debrecen, Bem tér 18/C
SMTA-MTM-ELTE Paleontoldgiai Kutatocsoport, 1117
Budapest, Pazmany Péter sétany 1/C

A magashegységi tavak iiledékének vizsgalata
alkalmas lehet paleoklima rekonstrukciora, amely
eredmények parhuzamba allithatok a lokalis, ta-
gabb értelemben a napjainkban zajlo klimavalto-
zasi iranyokkal. Jelen kutatas arra keresi a valaszt,
hogy mikor és milyen médon erd6sédott be a Par-
ing hegységcsoport szubalpin dve, illetve hogy a
késoglacialis soran bekovetkezett klimaingado-
zésokra (felmelegedési és lehiilési eseményekre)
hogyan reagalt a ndvénytakaro, ezen beliil hogyan
valtozott a vizgylijto teriiletet boritd fasszaruak di-
verzitasa és denzitdsa.

A mintateriilet a romaniai Paring hegységcso-
port részét képezd Latorica-hegységben, 1530 m
magassagban taldlhatd, glacialis eredetti Latorica-
to (lezerul Latorita). A szubalpin Ovezetben el-
helyezkedd to koriil jelenleg lucos (Picea abies)
vegetacioboritast talalunk. Vizsgalataink soran
2017-ben a td6 kozepén mélyitett, 1300 cm mély-
ségli tledékfurat 1000—1200 cm kozotti szakasza-

ra Osszpontositottunk. A makrofosszilidk relativ
mennyiségének becslését és ezen felill a ndvényi
makrofosszilidk faj-, illetve nemzetségszintli meg-
hatarozasat 1 cm vastag (5-8 cm?® térfogati), 5 cm-
enként vett tiledékmintdkon végeztiik. A hegység-
csoport beerdésddésére vonatkozodan a ndvényi ma-
radvanyok koziil nyitvatermé novényfajok levélto-
redékeit (csucsok, alapok, sztdémas szdvetmaradva-
nyok), viragképleteit, riigypikkelyeket és magokat,
valamint a lombhullaté fasszari maradvanyokat
kerestiik. A vizsgalt mélység valamennyi centimé-
terére vonatkozoan az izzitasi veszteség modszeré-
vel a szervesanyag-tartalom meghatdrozasara is sor
keriilt. Az id6beli rekonstrukcid megvalositasahoz
meghatarozott mélységekbdl vett mintak '“C-es
kormeghatarozasat is elvégeztiik. Korolasra szaraz-
foldi novényi, azok hianyaban allati maradvanyo-
kat hasznaltunk, de ez utobbiak alapjan szamitott
korok rendre idésebbnek adodtak.

Altaldnossagban elmondhato, hogy a vizsgalt
tavi iiledék a ndvényi maradvanyok tekintetében
igen rossz megtartasunak bizonyult. A kapott ered-
ményeket makrofosszilia és szervesanyag diagra-
mokon a koradatokkal kiegészitve abrazoltuk, és a
mennyiségi valtozasok alapjan zonakat hataroztunk
meg. A vizsgalt mélységben a fasszara maradva-
nyok ardnyanak alakulasa és a szervesanyag-tarta-
lom valtozasa egyiitt az erddboritottsag megjelené-
sére, illetve kiterjedésének valtozasaira és egyben
a helyi klimaingadozasokra enged kdvetkeztetni. A
fiatal dryas szervesanyag-tartalom alapjan feltétele-
zett lehtilési id6szakban a fas makrofossziliak, mint
pl. a Picea abies és a Pinus mugo koncentracidja
lecsokkent. Ebbdl arra kovetkeztethetlink, hogy a
fas vegetacid visszaszorult ugyan a t6 koriil, de nem
tiint el teljes mértékben. Ezen eldzetes eredménye-
ket kiegészithetik a folyamatban 1év6 pollenanaliti-
kai és tovabbi makrofosszilia vizsgalatok.

AEMULA: A KIS TULELO ES NAGY
KALANDOZO

DULAI ALFRED
MTM Oslénytani és Foldtani Tér, 1431 Budapest, Pf.
137; dulai.alfred@nhmus.hu

A kréta végi kihalas a foldtorténet 6t legna-
gyobb kihalasi eseménye kozé tartozik, és szamos
hiillécsoport, vagy az ammoniteszek szamara vég-
zetesnek bizonyult. A brachiopodak esetében azon-
ban kevésbé egyértelmii €s vitatott a kihalas mér-
téke. ENy-Eurdpa teriiletén az irokréta faciesben
folyamatos tiledékképzodés mellett kovethetd nyo-
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mon a kréta/paleogén hatar. HAKANSSON és THOMSEN
1999-es munkaja szerint a 16 maastrichti nemzet-
ségbdl 6 kihalt a kréta/paleogén hataron, mig tovab-
bi 6 eltiint a daniai végén, mikozben csak 3 uj nem-
zetség jelent meg a daniaiban. Ezeknek a nemzetsé-
geknek a tobbsége azonban a kisméretii, mikromorf
brachiopodak kozé tartozik, és emiatt az irokréta
teriiletén kiviil kevés kivételtdl eltekintve nem ta-
nulmanyoztdk dket részletesen. Ennek kdszonhetd,
hogy az utobbi évtizedben négy olyan nemzetség
(Orthothyris, Bronnothyris, Rugia, ?Gisilina) is
el6keriilt kiilonb6zé eurdpai eocén és oligocén le-
16helyekrdl, melyeket kihaltnak gondoltak a kréta
vége, illetve a legkorabbi paleocén utan.

Eléadasomban egy tijabb példat mutatok arra,
hogy az irokrétabol leirt, és a kora-paleocén utan
kihaltnak hitt mikromorf brachiopoda nemzetsé-
gek (vagy leszarmazottaik) a késébbi paleogénben,
sOt jelen esetben még a neogénben is tovabb éltek.
A Platidiidae csaladba tartozdé Aemula nemzetség
evolucids vonalanak eddig ismeretlen kainozods
torténetét harom, egymastol térben és idében tavol
esO brachiopoda egyiittes segitségével mutatom be.
Ezek a kovetkezOk: az eocén Castle Hayne For-
macio Eszak-Karolinaban, a felsé-oligocén (katti)
fauna ENy-Németorszagban és a kozéps6-miocén
(badeni) fauna a Mecsekbdl, a tekeresi faunabol.

Az Aemula nemzetséget STEINICH irta le a né-
metorszagi felso-krétabol, és eddigi ismereteink
szerint elsésorban a krétaban fordult elé Anglia,
Dénia, Németorszag ¢és Lengyelorszag teriiletén. A
példany még athuzoédott a legalsd daniai rétegek-
be is, de a kora-paleocéntdl fiatalabb eléfordulasa
eddig nem volt ismert. Eurépan kiviili jelenlétiikrol
szintén nem volt informacio.

Mindharom vizsgalt fauna tartalmazott a
Platidiinae alcsaladba tartozé példanyokat, me-
lyeknek a bels6 morfologiai tulajdonsagai nem a
széles koru elterjedést mutatd Platidia nemzetség-
be bonyolult kartamaszté vazat, hanem az Aemula
sokkal egyszeriibb felépitését mutatjak. A kivalo
megtartasti németorszagi katti példanyok részletes
Osszehasonlitasa az Aemula-val szamos kisebb-na-
gyobb eltérést tart fel, ami alapjan indokolt egy 0j
nemzetség leirasa.

A tekeresi badeni leldhelyen tavaly végzett
nagy volumenti gytjtés (SzaBo M., SEBE K., NE-
METH T.) soran a rengeteg Mollusca, otolith és egyéb
fosszilia mellett mindossze egyetlen brachiopoda
faj maradvanyai keriiltek eld, azok is erdsen to-
redékes allapotban. Ennek ellenére egyértelmiien
az Aemula rokonsagaba tartozd, és a németorsza-
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gi kattibol leirt uj nemzetséghez tartozé fajrol van
sz6. A csoport kozépso-paratethysi eldfordulasat
megerdsitik a Matraverebély-Szentkut leldhely-
rol ismert badeni példanyok, melyeket kordbban
a Platidia anomioides fajhoz soroltunk, de a bels6
morfologia itt is egyértelmiien az Aemula rokonsa-
got jelzi.

Az észak-amerikai eocén eléfordulas arra utal,
hogy a csoport nemcsak tulélte a kréta/paleocén
hatart, hanem legalabb két irAnyban terjesztette ki
el6fordulasi teriiletét. A nyugati iranyu vandorlasa
megoldast kinalhat egy ma ¢l6 atlanti-6ceani, illet-
ve mediterran faj, a Platidia davidsoni rendszertani
helyzetének problémajara is. Bar eddig a kétségek
hangoztatasaval feltételesen a Platidia nemzetség-
be soroltak a fajt, a rendkiviil egyszerti belsé mor-
fologiaja felveti az Aemula evolicids vonal tulélé-
sét egészen napjainkig.

A kutatast az OTKA/NKFI tamogatta (K 112708).

AZ ELSO FOSSZILIS CIKASZ
CSIRANOVENY DENVER PALEOCEN
RETEGEIBOL

ERDEI BOGLARKA'*, MARIO COIRO?, IAN
MILLER?, PATRICK GRIFFITH*

"Magyar Természettudomanyi Muzeum, Novénytar,
1476 Budapest, Pf. 222; erdei.boglarka@nhmus.hu
“Department of Systematic and Evolutionary Botany,
University of Ziirich, Zollikerstrasse, 107 8008 Ziirich,
Switzerland

SDenver Museum of Nature & Science, 2001 Colorado
Blvd., Denver, Colorado 80205, USA

“Montgomery Botanical Center, 11901 Old Cutler Road,
Coral Gables, Florida 33156, USA

Csiranovények fossziliai kivételesnek tekint-
hetdek a fosszilis anyagban. A nyitvatermok kozott
csak néhany példat ismeriink a Ginkgo, a fenyo-
félék, valamint a Welwitschia rokonsagi korébol.
Cikész csiranovény fosszilidja elsdként kertilt eld
az ¢észak-amerikai Castle Rock florajabol, amelyet
a Denver-medence paleocén rétegei Oriztek meg. A
kora paleocén (63,84 + 0,06 milli6 éve) Castle Rock
flora szokatlanul magas diverzitasarél nevezetes
(93 taxon kozel 1000 névénymaradvany alapjan). A
magas diverzitas és a levelek morfologiaja tropusi
esOerddre utal, amely meleg, tobb mint 20 C° at-
laghémérséklettel jellemzett kliman alakulhatott ki.
A csirandvény mellett az ugyanahhoz a fajhoz tar-
tozo kifejlett levelek is eldkeriiltek, amely tovabb
noveli a lelet jelentoségét. A fiatal és kifejlett leve-
lek mikromorfologiai (kutikula) vizsgélat alapjan
a kihalt Dioonopsis nemzetség D. praespinulosa
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fajahoz tartoznak.

A cikaszok (Cycadales) 0si magvas, a nyit-
vatermdket képviselé novények. Osszesen 355
fajuk ismert, amelyek tropusi-szubtropusi teriile-
teken fordulnak el6. Minden fajuk veszélyeztetett,
amelyek populacidit gyakran csupan néhany tucat
egyed alkotja. A cikaszok rendje monofiletikus,
melyet a filogenetikai vizsgalatok egyértelmiien
aldtdmasztanak. Szamos, a cikaszokra jellemzd
apomorf tulajdonsag emlithetd, pl. a torzsben kor-
befutd levélnyom-nyalabok, koralloid gyokerek,
neurotoxikus masodlagos anyagcsere termékek
stb. Els6 képviseldik a perm végérdl ismertek,
majd mezozoikumi virdgkoruk utan kainozoikumi
hanyatlasuk kovetkezett. A fosszilidk arrdl tanus-
kodnak, hogy az eurdpai flora és vegetacio 1énye-
ges elemei lehettek egészen a kora miocénig, sot
szamos maradvanyuk ismert Magyarorszag és a
kornyezé orszagok oligocén-miocén rétegeibol
is. A korabban elfogadott elmélet szerint a ma é16
cikaszok a mezozoikumi képviseldik morfologiai-
lag szinte valtozatlan taléldinek tekinthetdek, ho-
lott a csoport kainozoikumi evoltcidja alig ismert.
Egyre tobb fosszilia és adat keriil eld, amely ezt az
elméletet nem tamasztja ald. A modern nemzetsé-
gek fossziliai igen ritkak a fosszilis anyagban, a
nemzetségek csupan fele rendelkezik bizonyitott
fosszilis eléfordulassal (pl. Ceratozamia a Tardi
Agyag flérajaban). A paleogénbdl és neogénbdl le-
irt fossziliak tulnyomo tobbsége kihalt, ma ismeret-
len nemzetségeket képvisel (pl. Ctenis, Dioonopsis,
Eostangeria, Pseudodioon, Pterostoma). A szamos
azsiai és amerikai paleogén leldhelyrdl leirt kihalt
nemzetség, a Dioonopsis feliiletesen igen hasonld
a modern Dioon fajaihoz, igy a Dioon 6sének is
tekintették és filogenetikai vizsgalatok fosszilis ka-
libralasra alkalmaztak.

A paleocén Castle Rock florabol eldkertilt
Dioonopsis csirandvény azonban ebben a tekin-
tetben Ovatossagra int. A modern nemzetségek
csirandvényeivel tortént 6sszehasonlitas és a fosz-
szilis csirandvény morfoldgiai jellemzdi alapjan
végzett filogenetikai vizsgalat azt mutatja, hogy a
Dioonopsis nem tekintheté a ma €16 nemzetségek
kozvetlen 0sének, sot a cikaszok ma ismert csalad-
jaiba sem illeszthetd be.

A kutatast az NKFIH tamogatta (108664, 120123).

UJONNAN KIMUTATOTT FAUNAELEMEK
A MAGYARORSZAGI PLEISZTOCENBOL

GASPARIK MIHALY
MTM Oslénytani és Foldtani Tar, 1431 Budapest, Pf.
137; gasparik.mihaly@nhmus.hu

2017-2018 folyaman a Pes-kd-barlang és a
Somssich-hegy 2. leldhely gerinces leleteinek
vizsgalata soran néhany olyan taxont (fajt vagy al-
fajt) sikeriilt kimutatni, melyeket eddig csak kér-
dojelesen irtak le a hazai pleisztocénbdl. A Pes-
ké-barlangban Gutay Monika (Eger, Dobé Istvan
Varmuzeum) vezetett leletmentd asatast 2016-ban,
2017 folyaman az igy begytijtott kevert (holocén és
késé-pleisztocén) gerinces anyagot dolgoztam fel.
A Somssich-hegy 2. leldhely késé kora-pleiszto-
cén koru faunajat még JAnossy Dénes gyiijtotte be
1975-1984 kozott, de a nagyemlds anyag részletes
feldolgozasa nem tortént meg, ennek potlasat vé-
geztem el 2017-2018 folyaman.

A Pes-ké-barlang késo-pleisztocén anyagaban
nagyon érdekes jelenség a torpe menyét, azaz a
Mustela nivalis cf. nivalis (északi menyét) eléfor-
dulasa. Az 6sszes példany a torpe formakdorbe tarto-
zik, ezt régebben mar MoTTL Maria is megjegyezte,
de 6 nem irta le 6nallo alfajként. A jelenléte alapjan
kifejezetten hideg éghajlatra kovetkeztethetiink.
Egy masik faunisztikai érdekesség a lel6hely anya-
gaban a feltlinden nagy szarvasmaradvanyok jelen-
léte. Ezek egyértelmiien a gimszarvas formakorbe
tartoznak, a feltlinéen nagy méret azonban minden-
képpen sziikségessé teszi az alfaji szint{i elkiiloni-
tést, azaz a maral szarvas (Cervus elaphus maral)
alfajba val6 besorolast. Ezt legutobb Voros Istvan
meg is tette, régebben MoTTL Maria még csupan
Cervus elaphus (gimszarvas) forma major-ként
targyalta. A maral szarvas jelenléte egykori erdds
kdrnyezetre utal.

A Somssich-hegy 2. leldhely nagyemlds fau-
najanak revizidja soran egy feltlinden nagytermetii
macskaféle keriilt leirasra Felis cf. lunensis beso-
rolassal. A fajt kérddjelesen mar JAnossy Dénes is
leirta, de kés6bb a ma is ¢él6 Felis chaus-szal (mo-
csari macska vagy mocsari hitiz) azonositja. Véle-
ményem szerint a helyes besorolas a Felis lunensis,
de az is lehet, hogy egy eddig le nem irt macskafa;.
Sajnos a cranialis vazelemek és a fogak hianya mi-
att ez a kérdés egyelére nem donthetd el. A fajnak
egyebként sztratigrafiai jelentdsége van, Europabol
eddig csak a pleisztocén iddsebb szakaszabdl volt
ismert, igy a Somssich-hegyi leletek egyrészt némi-
leg médositjak a faj rétegtani elterjedését, masrészt
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jelzik, hogy a Somssich-hegy 2. faundja az igyne-
vezett epivillafrankai faunavaltast reprezentalja.

KOZEPSO- ES KESO-TRIASZ
PLACODONTIA (SAUROPSIDA,
SAUROPTERYGIA) LELETEK A

VILLANYI-HEGYSEG ES A DUNANTULI-
KOZEPHEGYSEG TERULETEROL

GERE KINGA'*, OSI ATTILA!, TORSTEN M.
SCHEYER?

'ELTE TTK Oslénytani Tanszék, 1117 Budapest,
Pazmany Péter sétany 1/C; gere.kinga92@gmail.com,
hungaros@gmail.com

“Paldontologisches Institut und Museum der Universitét
Ziirich, 8006 Ziirich, Karl Schmid-Strasse 4.,
tscheyer@pim.uzh.ch

Magyarorszag teriiletérdl mar régota ismertek
Placodontia leletek. A legels6 maradvanyok Laczko
Dezs0 altal kertiltek el6 1899-ben Veszprém mellet-
ti Jeruzsalem-hegy karni koru rétegeibdl (Veszpré-
mi Mérga Formacio). A leletek kozott megtalalhato
egy csaknem teljes koponya, egy részleges kopo-
nya, egy allkapocstoredék, izolalt fogak, szdmos
postcranialis elem, tovabba izolalt és asszocialt
pancéltoredékek, melyeket Otto JAEKEL Placochelys
placodonta néven irt le 1902-ben. Tobb mint szaz
évvel kés6bb ujabb Placodontia leletek keriiltek el
tovabbi két kozépso-triasz kort leldhelyrol.

A felséorsi Forrds-hegy késé-anisusi rétegé-
bol, a Fels6orsi Mészko Formaciobol keriilt eld egy
magangytjto altal egy maxilla téredék benne négy
foggal. A fogak szogletes alakja alapjan egyértel-
mien besorolhaté a placodontoid tipusu formak
(Placodus gigas és Paraplacodus broilii) k6zé. A
fogak kis mérete és alakja, valamint a fogkoronan
megfigyelhetd, vallszerti mélyedés alapjan ez a to-
redék egy Paraplacodus broilii egyed koponyatore-
dékeként hatarozhaté meg, mely az egyik legkorab-
bi, legprimitivebb Placodontia faj a csoporton beliil.
A lelet korban egyezést mutat a Romaniaban talal-
haté Alesd és Vulcan teriiletén 1évé Paraplacodus
eléfordulasokkal. Ez alatamasztja azt az elképze-
1ést, mely szerint a korabban a German-medencé-
bol ismert genus paleobiogeografiai szempontbol

crer
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2012-ben egy épitkezés soran gerincesekben
gazdag triasz rétegeket fedeztek fel Villanyban a
Sommsich-hegyen. A kozépso-tridsz (ladin) kora
Templomhegyi Dolomitbol (Csukmai Dolomit For-
macio) 1j Placodontia maradvanyok is elékertiltek.
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A leletek kozott legnagyobb mennyiségben izolalt
fogak fordulnak eld, de megtalalhatok also allka-
pocs-, maxilla- és palatinum-toredékek in situ fo-
gakkal, tovabba csigolydk, egy darab felkarcsont,
valamint izolalt és asszocialt pancélelemek is. A
fogak ovalis, lekerekitett alakja egy cyamodontoid
formara enged kdvetkeztetni. A bab vagy vese alaka
fogak elkiilonithetok a Macroplacus joval nagyobb
méretli rombusz alaku fogaitol, valamint az egysze-
ribb fogmorfologaiai bélyegek miatt a Placochelys,
a Psephoderma, a Henodus és a Parahenodus
fologia alapjan leginkabb a Cyamodus fajokhoz ha-
sonlithato, ugyanakkor a villanyi fogak nyultabbak.
Hasonlo alaka fogakat viseld Placodontiat irtak le a
szlovén Tosko Celo leléhelyrél Cyamodus sp. faj-
ként. A pontos fajszintli hatarozast neheziti, hogy a
Cyamodus fajok fogainak tobbsége kopott, igy az
eredeti morfologia mar nem vizsgalhato, valamint
az, hogy a fogak alakja valtozik az egyedfejlodés
soran. Az egyedi pancélelemek 6t-hétszogl alakja
leginkabb a Psephoderma pancélzatara emlékeztet.
Fontos azonban megjegyezni, hogy a Cyamodus fa-
jok esetén csak kevés taxonnal ismert a pancélzat,
ezeknél is ritka a jol megdrzédott példany. Osszes-
ségében a villanyi Placodontia maradvanyok a fo-
gazat alapjan Cyamodus sp. néven irhatok le.

A villanyi Placodontia leletek kora megegye-
zik a Tosko Celo leléhelyrél elékeriilt példanyéval,
vagyis nagyjabol a ladin végére tehetd. Mindkét
lel6hely egy rétegtani hianyt tolt be a Placodontia
eléforduldsok szempontjabol, mivel nagyon kevés
a kozépso-triasz végi—késo-triasz leldhely. Sokaig
ugy gondoltak, hogy Eurdpaban a kora-ladinban
eltintek az ¢él6helyiikk (epikontinentalis tenger)
megsziinése miatt, és majd csak joval késobb, a
karniban, illetve a rhaetiben jelennek meg ismét. A
villanyi Cyamodus el6fordulasok fiatalabbak, mint
az eddig ismertek, igy az idébeli elterjedéstik kiter-

jedhet a ladin végére, akar a karni elejére is.
A kutatast az NKFIH OTKA K 116665 és az ELTE Dinoszau-
rusz Kutatdcsoport tdmogatta.
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FELSO-TRIASZ
GERINCESMARADVANYOK A
KESZTHELYI-HEGYSEGBOL

GERE KINGA', SZABO MARTON', MAKADI
LASZLO?

'ELTE TTK Oslénytani Tanszék, 1117 Budapest,
Pazmany Péter sétany 1/C; gere.kinga92@gmail.com,
szabo.marton.pisces@gmail.com

MBFSz Gylijteményi Osztaly, 1143 Budapest, Stefania
ut 14.; makadi.laszlo@mbfsz.gov.hu

A Keszthelyi-hegységben, Rezi telepiiléstol
délre talalhatdo Akaszto-dombon (Battyanhat) a fel-
sO-tridsz (nori) Rezi Dolomit Formacid rétegei, to-
vabba kisebb foltokban a nori-rhaeti Kosseni Forma-
ci6 bukkannak ki a felszinre. Tobb tucat innen szar-
mazo gerinctelen, tovabba két gerincesmaradvany
talalhaté az MBFSZ Gytijteményében.

Loczy Lajos (Bockn Janos korabbi gytjtései
nyoman) 1908-ban gazdag OGsmaradvany-anya-
got gylijtott az Akaszto-dombon. Ennek soran a
szdmos gerinctelen mellett egy Placodontia fog-
toredéket (T.1242) is talalt, melyet aztan (JAEKEL
meghatarozasara hivatkozva) ,,Placochelys? szaj-
padlasfog”-ként emlitett 1913-ban, ezt késobb va-
laki Placodusra moddositotta a leltarkonyvben. A
példany barnéssziirke kozetben talalhato, amely
minden val6szinliség szerint a Kosseni Formaéci-
oba tartozik. Az 1,8x1,4 cm-es fogkorona torott,
a vilagosbarna zomancnak csupan az egyharma-
da 6rz6dott meg. Az ép zomancon megfigyelhetd
egy mélyedés, mely eredetileg a korona kozepére
kiterjed6 kopasi felszin lehetett. A megmaradt rész
egy megnyult, ovalis alaka fogra utal, mely alapjan
egyértelmiien elkiilonitheté a placodontoid formak
(Placodus ¢és Paraplacodus) szogletes fogaitol.
Igy a példany egy cyamodontoid egyedhez tartoz-
hatott, ugyanakkor a fogalak enyhe kicstucsosoda-
sa alapjan megkiilonboztethetd a Cyamodus és a
Protenodontosaurus kdzel kor alaku fogaitol. Ilyen
kicsticsosodas megfigyelhetd a Placochelys, illetve
a Psephoderma esetében. Szinte teljesen hasonlo
példanyokat irtak le a svajci Arzo teriiletérdl, a fel-
sO-tridszbol aff. Placochelys néven. A rezi példany
azonositasat neheziti, hogy a Placodontidk hata-
rozasa koponyacsontok alapjan torténik, ugyan-
akkor a fogmorfologiat tekintve a Placochelys és
a Psephoderma fogahoz hasonlithatd a legjob-
ban. Egyértelmiien Placochelys maradvanyok
eddig karni kort rétegekbdl keriiltek eld, mig
Psephoderma leletek rhaeti, esetleg fels6-nori kora
leléhelyekrdl, példaul a bajor Alpokbol a Kosseni
Formaciobol. Mindezek azt sugalljak, hogy a pél-

dany nem Placochelys, hanem talan Psephoderma,
ezt azonban nem lehet egyértelmiien bizonyitani.

1950-ben SzentEs Ferenc szintén az Akaszto-
dombon, az ottani kdfejtében, bauxitkutatas koz-
ben egy részleges hallenyomatot (V 2016.63.1.)
gyljtott be. SzenTEs a példanyhoz mellékelt cetlin
»kosseni rétegek”-ként jeldlte meg a lelet rétegta-
ni helyzetét, amely a mai felfogasunk szerinti Rezi
Dolomit Formacid felso részét jelentette az 6 termi-
rom részre van torve, melyek — talan egy korabbi,
pontatlan ragasztas miatt — jelenleg nem illeszked-
nek egymashoz. A rajtuk megdrz6dott maradvany
egy nagyobb hal lenyomatanak kb. 10x13 cm-es ré-
sze. Ezen a pikkelyek nagyrészt csak lenyomatok,
mindossze harom kis kiilonalld, 1-2 centiméteres
teriileten 6rzodtek meg, és medialis iranybol lat-
szanak. Emellett egy uszony jellegzetes lenyomata
is lathato a kézetben. A 4-5 mm széles pikkelyek
rhomboid alakja a tridszban tobb halcsoportra is
jellemz6, igy ez korlatozottan nyujt tampontot. A
kevés megdrzodott pikkelynek pedig — dvatos elta-
volitasuk utan — a kiils6 felszinét kellene vizsgalni,
ez esetleg segitene a rendszertani hovatartozast il-
letden. Az uszonyt felépitd lepidotrichidk, tovabba
az ¢l-elemek (,,fringing fulcrum”) is jol latszanak,
ez arra utal, hogy ez egy paratlan szd lehetett,
azonban egyéb nem allapithatdé meg rdla. A rendel-
kezésre allo informaciok alapjan igy egyelére csak
ganoid tipust Actinopterygia indet.-ként lehetséges
besorolni a példanyt.

A Rezi Dolomit Forméacio lemezes-margas ré-
tegei, illetve a Kosseni Formacio kdzetei oxigén-
szegény laglinaban rakodtak le, igy, amint a két
fenti lelet, illetve a Bupar és Kovacs (1987) altal
emlitett halpikkelyek mutatjak, idealisak lehetnek
gerinces maradvanyok meg6rzodése szempontjabol
is. Erdemesnek tiinik tovabbi gyiijtéseket megkisé-
relni amennyiben a feltartsagi viszonyok lehetd-
vé teszik (a feltarasok egyikére példaul az utobbi
években — némiképp stilszertien — a ,,Din6- és Ka-
landpark Rezi” épiilt rd).

A kutatast az MBFSZ FKFO-10, az NKFIH K 116665 projekt,
¢s az ELTE Dinoszaurusz Kutatocsoport tdmogatta.
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HOMEOMORF FORAMINIFERAK
VERSENYE A JURABAN

GOROG AGNES*, ZSIBORAS GABOR
ELTE TTK Oslénytani Tanszék, 1117 Budapest,
Pazmany Péter sétany 1/C; gorog@ludens.elte.hu,
zsgabedavies@gmail.com

A foraminiferak, a szildrd vaz anyagat €s szer-
kezetét tekintve a foldtorténet legvaltozatosabb
csoportjat alkotjak. A fosszilis foraminiferak rend-
szertananak is a vaztipus az alapja. Az evolucio-
juk soran egymas utan jelennek meg a fébb vaz-
tipusok és a fusulinid-tipus kivételével, valameny-
nyinek van mai képviselSje. Igy tudjuk, példaul
hogy a vaz kivalasztasa az egyes csoportoknal egy
sejtszervecskén beliil, mig masoknal a sejtfelszi-
nen torténik. A pontos biomineralizacioés folyamat
azonban egyik csoportndl sem tisztazott teljesen.
Kiilonosen érdekesek az aragonit- és kalcitvaza
formak és ezek aranya a geokémiai vizsgalatok, igy
a Knoll-féle aragonitos—kalcitos o6ceankemizmus
szempontjabal is.

A felso-tridsz karbonatgyarak egyik legszorgo-
sabb munkasai az aragonitvazi Involutininak voltak,
amelyek csdalaku, szabalytalanul, planispiralisan
vagy trochospiralisan feltekert masodik kamraval
rendelkezd kétkamras formak. Csak az Involutina
¢és a Trocholina nemzetségek néhany faja élte tul
a triasz/jura hatart. A kora-jura mélyebb vizi kor-
nyezetekben néhany ujabb forma (pl. Coronipora,
Licispirella, Piriniella) is megjelent. Mar a késo-tri-
aszban egyiitt éltek veliik az akkor megjelend, kalcit
monokristalyos vaztipusu Spirillinina alrend tagjai.
Szamos fajuk az Involutinina-félék homeomorfija,
mint példaul a Trocholina—Neotrocholina, a
Papilloconus—Spirilliconus vagy az Involutina—
Pachyspirillina. A két csoport elkiilonitése csak jo
megtartast fosszilidk vékonycsiszolati metszete-
inek optikai tulajdonsagai alapjan tortént. Emiatt
ezeket a formakat tobbnyire vékonycsiszolatbol ir-
tak le és izolalt példanyuk, igy szamos karakteriik
nem ismert, tovabba a foraminifera faunan beliil
mennyiségiikre is csak durva becslés volt adhat6.

Magyarorszagrol, a bakonyi és a biikki réteg-
sorok kora- és kdzépso-jura képzoddményeibdl elso-
ként tudtunk izolalt formakat kinyerni tomény ecet-
savas oldassal és ezaltal tanulmanyozni a Radio-
spirillina és a Hungarillina nemzetségekbdl és tobb
Trocholina és Neotrocholina fajbol.

A nagyszamu rétegsor foraminifera faunaja-
nak mennyiségi vizsgalatai alapjan megallapitot-
tuk, hogy a kora-jurara az Involutinidae csoport
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fokozatosan atadja helyét a homeomort Spirillina-
féléknek. A valtds, ami legmarkansabban a mé-
lyebb vizi, mint példaul az ammonitico rosso tipusu
karbonatos képzédményekben nyomozhato, az
aaleni (kozépso-jura) legelejére kovetkezett be. Ez
az esemény egybeesett (1) az dceanok vizének ara-
gonitosbol kalcitos kemizmusuva valasaval, illetve
(2) egy hirtelen bekovetkezett nagymérvii tenger-
viz hémérséklet-csokkenéssel. Ez utobbi magya-
razhatja, hogy a valtas az Involutinindkon belill a
mélyebb vizi kornyezethez alkalmazkodni képes
planispiralisan feltekeredett /nvolutina-féléket érin-
tette leginkabb. Az aaleni elején egészen az aptiig
eltlintek a fosszilis rekordbdl, mig a homeomorf
Spirillininak a foraminifera fauna nem ritkan 90%-
at is adjak. Ezzel szemben a trochospiralisan felte-
kert, Trocholina-félék a sekély tengeri karbonatos
képzédményekben, ha nem is diverzek, de gyakran
tomegesen fordulnak el6 egészen a kora-krétaig.
Ugyanezen iddintervallumban a mélyebb vizi kor-
nyezetekben gyakran, de csak alarendelt mennyi-
ségben fordultak eld. A homeomorf trochospiralis
Spirillinindk elsé képviseldje, a Neotrocholina-
félékhez tartozd Hungarillina a bajocitol, a tobbi
csoport csak az oxforditdl ismert. A biikkzsérci
bajoci neotrocholinid formak igazoljak, hogy a
homeomorfak a sekélyvizi kornyezetben is megje-
lentek.

A fentebbiekbdl azt a kovetkeztetést lehet le-
vonni, hogy a kérnyezethez val6 alkalmazkodashoz
talan fontosabb volt a vdz alakja, mint az anyaga és
felépitse. Ez egybevag a recens foraminiferak osz-

talyozasaval, ahol a vazalak az elsérendii bélyeg.
Koszonet a kutatas tamogatasaért a Hantken Miksa Alapit-
vanynak.

FELSO-TRIASZ-KOZEPSO-JURA
LEJTOLABI ES MEDENCE FACIESU
RETEGSOR A ZLATAR-HEGYSEGBEN
(DINARI-OFIOLITOV, SZERBIA)

HAAS JANOS'*, GOROG AGNES?2, OZSVART
PETER?, DIVNA JOVANOVIC*, MILAN N.
SUDAR?, JOZSA SANDOR®, PELIKAN PAL
'ELTE TTK 1117 Budapest, Pazmany Péter sétany 1/C;
haas@caesar.elte.hu

2ELTE TTK Oslénytani Tanszék, 1117 Budapest,
Pazmany Péter sétany 1/C; gorog@caesar.elte.hu
SMTA-MTM-ELTE Paleontologiai Kutatocsoport, 1431
Budapest, Pf. 137; ozsvart.peter@nhmus.hu
‘Geological Survey of Serbia, Rovinjska 12, 11000
Belgrade, Serbia; dj@gmail.com

SSerbian Academy of Sciences and Arts, Knez Mihaila
35, 11000 Belgrade, Serbia;
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A Dinari-ofiolitov szerbiai részén, a Zlatar-
hegységben a Trijebinska patak volgye mintegy
230 m vastagsagu felsé-triasz—kozépsoé-jura réteg-
sort tar fel. Ez a rétegsor a Neotethys bezarodasa
soran létrejott ofiolit-melanzs Osszlet aljzatanak
része. Jelentdsége azért kiemelkedd, mert ilyen
hosszu id6tartamot atfogo, az dceanperem passziv
¢és aktiv szakaszat is reprezentald rétegsort a szer-
kezeti egységben mashol nem ismeriink. A szel-
vényt lejtélabi faciest képviseld karbonat-turbidit
és sziliciklasztos turbidit, valamint hemipelagikus
mészkd €s radiolarids-szivacstlis medencefaciesi
rétegek valtakozasa épiti fel. A rétegsor alsobb ré-
szén a sziliciklaszt komponensek kozott a kis- és ko-
zepes fokt metamorf kézetekbodl szarmazok domi-
nalnak, mig a rétegsor fels6bb részének karbonat-
turbidit rétegeiben durva homok méretii ofiolit
eredetli komponensek is megjelennek. A szelvény
kronosztratigrafiai tagolasa, egyéb mikrofosszilia-
csoportok vizsgalatanak figyelembevétele mellett,
elsdsorban foraminiferakon, a szelvény legfelsd
részén radiolaridkon alapult. A rétegsor also részén
nori—rhaeti foraminifera egyiittes volt felismerhetd,
majd e folott sinemuri—pliensbachi egyiittest tartal-
maz6 szakasz kdvetkezik. A rétegsor felsébb részét
bajoci—bath foraminifera egyiittessel jellemezhetd
atllepitett karbonatrétegek épitik fel. Erre késo-
bajoci—bath radiolaria egyiittest tartalmazo vords
radiolarit telepiil. Az &sfoldrajzi rekonstrukciok
elemzése, tovabba a szlovén-medencei és az adri-
ai-dinari karbonatplatform el6téri lejtdjét reprezen-
talo egyidds rétegsorok szedimentologiai vizsgala-
tainak értelmezése arra a kovetkeztetésre vezetett,
hogy a Trijebinska patak volgyében feltart rétegsor
a Szlovén-medence folytatasanak tekintheté Bosz-
niai-medence belsé ovezetét képviselheti. Mivel a
Neotethys self ocean feléli ovezetében korabban
1étezett szigetplatformok a kora-juraban megfullad-
tak, a kozépso-jura idején mar csupan az adriai-di-
nari karbonatplatform lehetett a karbonatszemcsék
forrasteriilete. A sziliciklasztos komponens forras-
teriilete az 6ceanfejlodés passziv peremi szakasza-
ban, a kdzépso-triasztdl a kdzépsé-jura korai sza-
kaszaig csak az Adriai-mikrolemez lehetett. Ez a
helyzet a k6zéps6-jura késoi szakaszaban, az aktiv
szakasz kezdetén valtozhatott meg, amit feltétlentil
figyelembe kell venni a bajoci—bath atiilepitett ré-
tegsorok képzddési viszonyainak értékelésénél.

A SZENTENDREI CSERESZNYES-
AROKBAN FELTART KOZEPSO-
MIOCEN OSGERINCES LELOHELY
UJRAVIZSGALATANAK EREDMENYEI

HIR JANOS'*, VENCZEL MARTON?

"Pasztoi Muzeum, 3060 Paszto, Mizeum tér 5.;
hirjanos@gmail.com

*Muzeul Tarii Crigurilor, 410087 Oradea/Nagyvarad,
Armatei Romane 1/A; mvenczel@gmail.com

Szentendre kornyékén mar a 19. szazad kozepe
ota kertiiltek el6 miocén gerinces szorvanyleletek és
édesvizi-szarazfoldi puhatestiick. Ezeket KocH An-
tal, Szaral Tibor és WEIN Gyorgy ismertették.

A Cseresznyés-arokban talalhaté fehér szi-
ni kemény diatomafoldhéz kotédd leldhelyet
1979-ben LAszLo Jozsef fedezte fel és eldszor
mint 6sndvénytani lel6helyet ismertette. 1980-
ban Korpos Laszlo és Sorr Péter mintdztdk a
diatomitot és ennek feldolgozasa utan Korpos
Laszlo 1982-ben az alabbi gerinces faunalistat pub-
likalta: Salientia indet., Testudo sp., Cricetodon
(Cricetodon) albanensis (MEIN & FREUDENTHAL),
Cricetodon sp. (s. l.), Democricetodon minor
(LarTET), Suidae indet. (? Listriodon), Lagomeryx
seu Palacomeryx sp., Eocerus sp., Chalicotherium
grande (BLAINVILLE), Aceratherium tetradactylum
(LARTET), Anchitherium aurelianense CUVIER.

Késébb Korpos 1986-ban a hasznosi és a
szentendrei horcsogdk részletes rendszertani fel-
dolgozasat is kdzzétette. Munkéjaban két 11j taxont
irt le: Deperetomys hagni hungaricus n. ssp. €s
Democricetodon hasznosensis n. sp. Aholotipusokat
mindkét esetben a hasznosi anyagbdl valasztotta
ki, mivel a szentendrei leletek szama csekély volt.
Ezutan Korpos 1989-ben egyetlen szentendrei fog
alapjan leirta az Anomalomys kowalskii n. sp. fajt.

Az eredeti gytijtés békaleleteit VENczEL Mar-
ton 2004-ben dolgozta fel, aki az alabbi taxonokat
hatarozta: Latonia gigantea, Pelobates sanchizi,
Pelophylax (Rana) esculenta synklepton.

A leléhelyet 2017-ben Miszaros Lukacs €s
Hir Janos sikeresen azonositottak a terepen. 2018-
ban a lel6hely feltarasara szerveztiik a Paszt6i Mu-
zeum 34. dslénytani kutatotaborat. A lejtétormelék
letakaritasa utan kideriilt, hogy a felszinen lathato
kemény fehér diatomit alatt puha, jol iszapolhato
¢s leletgazdag kovafoldrétegek talalhatok. 1 ton-
na mintaanyag feldolgozasa utan az alabbi faunat
gyljtottiikk, melyrdl egy el6zetes publikacioban sza-
moltunk be.

Amphibia: Salamandra sp., Lissotriton sp.,
Latonia gigantea (LarTET, 1851), Pelobates
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sanchizi VENCZEL, 2004, Bufotes sp.

Reptilia: Scincidae indet., Lacertidae indet.,
Anguidae indet., Colubrinae indet., Natricinae
indet.

Rodentia: Albanensia sansaniensis (LARTET,
1851), Spermophilinus bredai DE BRuUN & MEIN,
1968, Palaeosciurus sp., Muscardinus sansaniensis
(LartET, 1851), Myoglis meini DE BruuN, 1966,
Microdyromys  koenigswaldi Dt Bruun, 1966,
Miodyromys sp., Glirulus lissiensis HUGUENEY
& MEIN, 1965, Cricetodon aureus MEN &
FREUDENTHAL, 1971, Democricetodon hasznosensis
Korpos, 1986, Megacricetodon minor (LARTET,
1851), Eumyarion sp., Anomalomys gaudryi
GAILLARD, 1900.

Perissodactyla: Anchitherium sp.

A leldhely gazdagsagara jellemzd, hogy az
1 tonna mintaanyag 470 ragcsalofogat tartalmazott.

Biokronolégiai szempontbol a leletegytittes
legfontosabb eleme a Cricetodon aureus, mely a ba-
jor fels6 édesvizi molasszban az n. ,,brockhorizont™
¢s a f0 bentonit horizont k6zott fordul el6. Mindkét
markans szintrél vannak radiometrikus koradatok.
A brockhorizontot 14,94-15,0 millio évesre datal-
tak, mig a f6 bentonithorizontot 14,925+0,01 milli6
évesnek hataroztak.

Erdekes probléma a leléhely vulkanolégiai
kontextusa. A korabbi szerzok egy része, pl. WEIN
¢s Korpos a kovafoldet az andezitdsszlet feddje-
ként értelmezik. HaLmar Janos 1982-ben ugyanak-
kor ezt a képzddményt a Foti Formacié és a Tari

Décittufa k6z¢ helyezte.

A kutatomunka segitéséért koszonettel tartozunk az alabbi
tdmogatoknak: T 115472. sz. OTKA téma, témavezetd prof.
KarATsoN David, Nemzeti Kulturalis Alapprogramok Kdrnye-
zetkultara Szakalapitvanya, Duna—Ipoly Nemzeti Park, Pilisi
Parkerd6 Zrt., dr. MEszAros Lukécs és csaladja.

UJ PALEOBIOLOGIAI EREDMENYEK AZ
IHARKUTI KESO-KRETA KROKODILOK
FOGSZOVETTANI VIZSGALATA ALAPJAN

HORVATH KRISZTIAN'*, PRONDVAI
EDINA*?, OST ATTILA

'ELTE TTK Oslénytani Tanszék, 1117 Budapest,
Pazmany P. sétany 1/C; krisztian.horvath97@gmail.com
*MTA-MTM-ELTE Paleontologiai Kutatocsoport, 1117
Budapest, Pazmany P. sétany 1/C;

SEvolutionary Morphology of Vertebrates, Ghent
University, K.L. Ledeganckstraat 35, 9000 Gent,
Belgium; edina.prondvai@gmail.com

*Magyar Természettudomanyi Mazeum, 1088 Budapest,
Baross u. 13.; hungaros@gmail.com

Szamos kutatas foglalkozott korabban fosszi-
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lis Archosauria fajok leir6 és Osszehasonlitdo fog-
szovettani vizsgalataval, melyek féként dinoszau-
rusz fogakra Osszpontositottak. A késoé-kréta kort
itharkuti lel6helyrél azonban szamtalan, csoportra,
illetve fajra diagnosztikus jellegli krokodilfog-le-
letet ismeriink, melyek kitlind lehetéséget nyuj-
tanak egy részletes O0sszehasonlitdo fogszdovettani-
paleobiologiai vizsgalathoz.

Az egykori iharkati szarazulaton élt négy,
szimpatrikus krokodilcsoport fogainak atfogd,
taxononkénti szovettani leirdasa mellett f6 célunk
az volt, hogy feltarjuk, milyen hasonlésagok és kii-
l6nbségek mutathatok ki a kozel azonos él6helyen
€16, viszont kiilonbozo taplalékpreferenciaval ren-
delkez6 krokodilok fogszovettani felépitése kozott.
Erre a célra a fogakbol vékonycsiszolatok késziil-
tek, illetve egyes kivalasztott példanyok pasztazo
elektronmikroszkopos vizsgalatra kertiltek.

A részletes leirdssal és elemzéssel lehetvé
valt az allatok paleobiologidja, életmodja és foguk
szovettana kozti kapcsolatra vald kovetkeztetés,
mely eredmények részben a korabbi Oslénytani
vizsgalatokkal kapott eredményeket tiikrozik. A kii-
lonleges, heterodont fogazatl, a krokodilok kozott
rendhagyo allkapocsmozgassal és ragasmechaniz-
mussal bird lTharkutosuchus makadii esetén azon-
ban vératlan, teljesen Uj eredmények sziilettek. Az
emlosoknél megfigyelhetd, a zomancot feltételez-
hetden erdsitd Hunter—Schreger-vonalrendszerhez
hasonlé struktarak jelenléte egyediilallo jellegze-
tesség a Sauropsida csoportok kozott, a szintén a
zomancban talalhat6 ,,hullamos zomanc™ struktara
pedig korabban csak a novényevo és aktivan ra-
g6 Hadrosauria dinoszauruszoknal volt ismert. Az
Allodaposuchidae és Atoposauridae indet. kroko-
dilcsoport fogainak kvalitativ vizsgalataval a ko-
rabban publikalt eredmények keriiltek megerésités-
re, kvantitativ vizsgalatukkal azonban a fogvaltas
idébeli és zomanc-dentin aranybeli kiilonbségei
valtak nyilvanvalova. A Doratodon makroszko-
posan Theropoda dinoszauruszokéra emlékeztetd
fogai szovettani szempontbol is megddbbentd ha-
sonlosagokat mutatnak, mely meger6siti a korabbi
elméleteket e krokodil teljesen szarazfoldi ragado-
76 ¢életmodjat illetéen. A kutatds egyes, foként az
Tharkutosuchust érinté eredményeinek részletesebb

leirasa és elemzése jelenleg is folyamatban van.

A kutatast az NKFIH K 116665, ELTE Dinoszaurusz Kutato-
csoport, Bijzonders Onderzoeksfonds (BOF) Universiteit Gent
(grant nr. 01P12815) és az MTA-MTM-ELTE Paleontolégiai
Kutatocsoport tamogatta.
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AMATYAS-HEGYI ALAPSZELVENY
CONODONTA VIZSGALATANAK UJABB
EREDMENYEI

JORDAN KRISTOF
ELTE TTK Oslénytani Tanszék, 1117 Budapest,
Pazmany Péter sétany 1/C; jordankristof(@gmail.com

A késo-triasz kozépso-nori conodontai vilag-
szerte kevéssé ismertek, a faunakat gyakran teljesen
a juvenilis példanyok dominaljak. A PELIKAN Pal és
KarAp1 Viktor altal végzett elozetes kutatdsoknak
koszonhet6en a Budai-hegységben, a Matyas-hegyi
alapszelvénybdl gytijtott 2 db minta alapjan tudjuk,
hogy itt kifejlett egyedek is talalhatok, melyek az
alaunt jelzik. Az alapszelvény rétegeinek részletes
conodonta vizsgalataval tovabb pontosithato a szel-
vény kora, és ismereteink boviilhetnek a kdzépso-
nori conodonta faundirol. Ez elengedhetetlen a nori
conodonta biosztratigrafidjanak felallitasdhoz ¢és a

A Matyashegyi Formacié alapszelvényének
nagyjabol 18 méteres szakaszdn a Sashegyi Do-
lomit Tagozat rétegeibdl vettem 13 db, egyenként
2,5 kg-os kézetmintat. A mintaszdmozas a szelvé-
nyen alulrol kezddédik. A vilagossziirke, agyagos,
voros tiizkoves dolomit mintékat az ELTE Oslény-
tani Tanszékének laborjaban dolgoztam fel. A fel-
aprozott mintakat 10%-os ecetsavval kezeltem, ezt
kovetden az oldasi maradékot 125 pm lyukatmérdji
szitan 3 naponta atmostam. Mintanként nagyjabol
0,5 kg keriilt oldasra, melynek fele oldodott fel. Az
oldasi maradékot sztereomikroszkdp alatt vizsgal-
tam, melyekbdl a conodontakat ecsettel valogattam
ki. A 13 mintabol 12-bdl keriilt el6 conodonta, me-
lyek mindegyike a CAl szerinti 1-es szintartomany-
ba esik. Emellett 3 db halfogat és egy holothuroidea
szklerit toredéket talaltam. A fauna tilnyomo részt
platform elemekbdl all. A 78 platform elembdl 11
kifejlett, ép példany bizonyult fajszintli hatarozésra
alkalmasnak, de szamos esetben csak genus szintii
hatarozas volt lehetséges.

Az 1-es, 2-es és 3-as mintakban a Mockina és
az Epigondolella genusok egyiitt vannak jelen, ko-
zel azonos (4:3) aranyban. Ezekben a mintakban
mindkét genusra a diszitetlen platformperemek és
subadult stadium jellemzd. A Mockina genus sima
platformi egyedei Eszak-Amerikaban a laci-alaun
hatarintervallumaban jellemzdek. A 7-es minta-
bol mar korben fogazott platformt példany kerdilt
elé, melyet Mockina aft. tozeriként tudtam azono-
sitani. A 8-as mintabol eldkeriilt 2 Norigondolella
navicula szélesebb idébeli elterjedése miatt pon-

tosabb kormeghatarozasra alkalmatlan. A 9-es és
10-es mintaban az Epigondolella uniformis és E.
rigoi fajok jelennek meg. Ezek a formék a laciban
¢s az alaunban is megtalalhatok, eléfordulasuk fel-
s6 hatara azonban nem ismert. A 11-es mintaban
az Epigondolella triangularis mellett talaltam egy
olyan format, amelynek platformjan a posterior
perem kozepén jellegzetes bemélyedés figyelhetd
meg. Ezt a példanyt Epigondolella diakowi faj-
ként hataroztam meg, amelyet Eszak-Amerikabol a
laci és alaun kozotti atmeneti szakaszbol irtak le.
Ez az els6é dokumentalt tethysi eléfordulds. Az E.
diakowi, E. rigoi és E. triangularis fajok platform-
jan megfigyelhetd a posterior carina kettéagazasa
a platform sarkainak iranyaba. A 12-es mintabol
conodonta nem keriilt el6, a 13-ban csak toredéke-
ket és juvenilis példanyokat talaltam.
Osszességében a teljes fauna alapjan a rétegsor
a laci és alaun hatarintervallumaba, esetleg az alaun
legalso részére tehetd. Mas faunakkal valo részletes
Osszehasonlitashoz a mintak tovabbi feldolgozasa

sziikséges.
A kutatast az NKFIH FK 128741 szamt projekt timogatta.

ELOZETES EREDMENYEK A KELET-
SZLOVENIAI DOVSKO SZELVENY
ALSO/KOZEPSO-NORI CONODONTA
BIOSZTRATIGRAFIAJAROL

KARADI VIKTOR'*, TEA KOLAR-
JURKOVSEK?, BOGDAN JURKOVSEK?
'ELTE TTK Oslénytani Tanszék, 1117 Budapest,
Pazmany Péter sétany 1/C; kavik.geo@gmail.com
’Geological Survey of Slovenia, Dimi¢eva ulica 14,
1000 Ljubljana; Tea.Kolar-Jurkovsek@geo-zs.si

A tridsz conodonta faundk tekintetében a
kozépso-nori (alaun) egylittesek a legkevésbé is-
mertek, kivaltképpen a tethysi régidban. A prob-
léma Osszetett. Egyrészt, szamos rétegsor alaun
szakaszéaban tapasztalhat6 tektonikus ¢és/vagy iile-
dékes zavar, mely megneheziti a rétegtani értéke-
1ést. Masrészt, az alaun conodonta faunakra magas
juvenilis halalozasi arany jellemzo, igy a legtobb
egylittesben kevés a faj szinten hatarozhato, ki-
fejlett példany. Végezetiil, részben az elébbi okok
miatt, az alaun conodonta taxondmia tilegyszertisi-
tett, a szakirodalomban kevés a megfelelé abrazo-
las. Ez ellehetetleniti az egyes lel6helyek faunainak
0sszehasonlitasat, valamint csokkenti a conodontak
biosztratigrafiai alkalmazhatosagat. A kozelmult-
ban végzett vizsgalatok eredményeként diverz, jo
megtartast, alaun conodonta faunak keriiltek pub-
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likalasra a Tethysbél és Eszak-Amerika nyugati ré-
szér6l egyarant.

Egy hasonlo, kifejlett példanyokban gaz-
dag egyiittest volt lehetdségiink tanulmanyozni
a Szlovén Foldtani Szolgalat gytjteményében.
A fauna lel6helye egy, az also/kdzépsdé-nori at-
menetet tartalmazd szelvény a kelet-szlovéniai
Dovsko falu kozelében. A teriilet ma a Kiilsé- és
Bels6-Dinaridak atmeneti zondjaban helyezkedik
el, a késO-triaszban valoszinlileg a Szlovén-me-
dence keleti részét képezhette. A 65 m hossza ré-
tegsor sziirke, tlizkoves mészkobdl épiil fel. Az
also 28 m az Epigondolella quadrata, E. rigoi,
E. uniformis, E. triangularis €s Metapolygnathus
mazzai conodonta fajok alapjan kora-nori (laci)
koru. Ennek a szakasznak a legfelsé mintdja az E.
aff. spatulata fajt is tartalmazta, melyet korabban
a Kordillerak laci képzédményeinek legfels részé-
bdol abrazoltak. Az efolotti 31 m-es intervallumban
még mindig a lacira jellemz6 Epigondolella fajok
dominalnak, néhany mintdban a Norigondolella
hallstattensis fajjal egyiitt. Itt azonban mar meg-
jelennek az alaun formék irdnyaba atmeneti bélye-
geket mutatd conodontdk is, melyekre az anterior
iranyba tolodott basalis gddor és a posterior iranyba
megnyult gerinc és carina jellemzd. Jelenlegi isme-
reteink alapjan ezeket a példanyokat Mockina ex.
gr. matthewi és Mockina spp. taxonokként tudtuk
azonositani. A morfologiai szempontbdl valtozatos
Mockina genus és a Norigondolella steinbergensis
faj dominanciaja a szelvény felsé 6 m-es szakaszan
alaun kort jelez. Az Epigondolella triangularis és
E. rigoi fajok jelenléte ebben az intervallumban
egyértelmlien bizonyitja, hogy egyes jellegzetes
laci formak fajoltdje a Tethysben az alaunra is ki-
terjed. Kiilon kiemelendd, hogy a rétegsorban a
morfologiailag igen valtozékony E. rigoi faj nagy
példanyszamban fordul el6. Igy lehetéség nyilik
arra, hogy a jelenleg intraspecifikus varianciaként
szamon tartott jelenséget landmark alapti kdrvonal-
elemzéssel is tanulmanyozzuk.

A Dovsko szelvény conodonta faunaja nagyon
jelentés az alsd/kdzépsé-nori atmenet megértésé-
nek szempontjabol, ezért a szelvény részletes fel-
dolgozasa kiemelt fontossagll. Az alaun conodonta
biosztratigrafia felbontdsanak noveléséhez, vala-
mint a pontos regionalis (és talan globalis) korrela-
ci6 megteremtéséhez azonban tovabbi gazdag, nori

conodonta egyiittesek vizsgalata is sziikséges.
A kutatast az NKFIH FK 128741 szamu projekt timogatta.
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PLANKTON ES BENTOSZ
FORAMINIFERAK ALKALMAZASA
A DEL-CSENDES-OCEANI
KARBONATHAZTARTAS
REKONSTRUALASABAN

KARANCZ SZABINA'*, MARKUS
RAITZSCH!, MATTHIEU BUISSON?, RUCHEN
TIAN?, JELLE BIIMA!

Alfred-Wegener-Institut Helmholtz-Zentrum fiir Polar-
und Meeresforschung, Am Handelshafen 12, 27570
Bremerhaven; skarancz@awi.de, raitzsch@awi.de,
jelle.bijma@awi.de

Institut de Physique du Globe de Paris, 1 rue Jussieu,
75238 Parizs; mbuisson@ipgp.fr

3Jacobs University, Campus Ring 1, 28759 Bréma;
r.tian@jacobs-university.de

A Dél-Csendes-ocean kiemelt szerepet jatszik
a légkor és 6cean kozott zajlo szén-dioxid kicseré-
16désben, hatasa az Ocean karbonathaztartasanak
fejlédésére azonban maig sem teljesen ismert. Chi-
le és Uj-Zéland partvidékérsl szarmazo plankton és
bentosz foraminifera vazon torténd borizotop-0sz-
szetétel mérésével célunk rekonstrualni az elmult
30 000 év pH-valtozasat, és ezzel betekintést nyerni
alegutolso glacialis maximum idején kialakult csen-
des-6ceani szén-dioxidban gazdag zonaba. Az dce-
an pH-janak mérése leggyakrabban a Globigerina
bulloides plankton foraminifera vazon torténik,
mely faj megléte kizarolag az interglacialis perio-
dusokra korlatozodik. A lehtilés kovetkeztében e faj
fokozatos eltinése, valamint a szubpolaris teriile-
tekre jellemz6 Neogloboquadrina pachyderma faj
abszolut gyakorisaganak ndvekedése jellemzo. A
két faj egylittes jelenléte az dtmeneti id6északokban
lehetdséget teremt a N. pachyderma bérizotop-6sz-
szetételének kalibralasara és igy e faj alkalmazasara
a G. bulloides teljes hianya esetén. A bentosz fajok
el6forduléasat és gyakorisagat a tengeraljzati kortil-
mények hatarozzak meg, ami bizonytalan bentosz
fosszilia rekordot eredményez. Vazuk magas bor-
koszonhetéen a Cibicidoides wuellerstorfi és a
Cibicidoides mundulus a pH-hatarozasra leggyak-
rabban alkalmazott bentosz fajok, hianyuk azonban
a Csendes-0cean szamos furasi rétegsoraban fel-
veti az igényt tovabbi uj kalibralt fajok ismereté-
re. Két nagy gyakorisaggal el6forduld epibentosz
faj, a Hoeglundina elegans és a Pyrgo murrhina,
d''B-értékeinek kalibralasa az ismert 8''B-eltéréssel
(,,offset”) rendelkezé C. mundulushoz 1j lehetdsé-
geket teremt a mélytengeri pH rekonstrualasara. Az
egyedek ugyanabbdl a mérettartomanybol keriiltek
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ki, ezzel kizarva az ontogenezis altal kivaltott 5''B-
eltérés lehetoségét. A fajok kozotti keresztkalibracio
révén célunk felbecsiilni, hogy bizonyos plankton
¢s bentosz fajok mennyire alkalmazhatok a Dél-
Csendes-0cean karbonat-haztartdsanak rekonstru-
alasara.

TOBBFAZISU KESO HOLOCEN
PARTEMELKEDES BALI SZIGETEN
(INDONEZIA)

KAZMER MIKLOS'?

ELTE TTK Oslénytani Tanszék, 1117 Budapest,
Pazmany Péter sétany 1/C

2MTA-ELTE Geologiai, Geofizikai és Urtudomanyi
Kutatdocsoport, 1117 Budapest, Pazmany Péter sétany
1/C; mkazmer@gmail.com

Bali szigete a foldrengéses Szunda-iv keleti
felében helyezkedik el. Az alabuko Indiai—Auszt-
ral-lemez hatalmas foldrengéseket kelt a régioban
(v0. a 2004 karacsonyi Szumatra-Andaman fold-
rengéssel), melyek torténeti vizsgalatara kiilonféle
modszerekkel torekszenek. A sziget déli oldalanak
mészko sziklafalait vizsgaltuk. Ismétlodd tenger-
parti teraszok, szinl6k ismerheték fel, melyeket
bioerozid, abrazio és kémiai oldas Osszjatéka for-
malt. Az Uluwatu-part mindharom, egymasra ko-
vetkezod, fosszilis arapalydvi platformja ugyanazt
az erdzids mintazatot mutatja, a hullamveréses
arapalyovtol a froccszona karsztos alakzataig. A
hajdani tengerszint legbiztosabb jelzéje a kiemel-
kedve is jol azonosithato, tengeri siinok altal ké-
szitett, furt lyukak tomege, ill. ennek a zénanak a
teteje. Az egyes lépcsdk 1 m-es, 2 m-es és 4 m-es
magassagban vannak a jelenlegi apalyszint f6lott. A
Padang-Padang-part bioerodalt szinldi legalabb két
kiemelkedési eseményt rogzitenek, 0,5 m és 1,5 m
magassagban. Az eltérd magassagot okozhatja a két
part eltérd kitettsége: Uluwatu a védettebb, észak-
nyugati, Padang-Padang pedig a hullamverésnek
jobban kitett déli parton talalhatd. A kiemelkedés
sebessége bizonyara az évi atlagos 1 mm-nél na-
gyobb volt, kiilonben a teraszok nyomtalanul elt{in-
tek volna. A jol lathatoan megformalt terasz-szintek
hirtelen kiemelkedésre, foldrengésre utalnak. A te-
raszonként 0,5 méternyit vagy ennek tObbszorosét
kitevo kiemelkedés egyetlen esemény bekdvetkez-
tekor legalabb 6,5-7-es magnitudoji szeizmikus
eseményre utal.

MESZALGA (CORALLINACEA)
ZATONYEPITMENY A DOROGI-MEDENCE
EOCEN RETEGSORABAN

KERCSMAR ZSOLT

Magyar Banyaszati és Foldtani Szolgalat, Foldtani
Kutatasi Osztaly, 1143 Budapest Stefania u. 14.;
kercsmar.zsolt@mbfsz.gov.hu

A Magyar Banyaszati és Foldtani Szolgalat
foldtani térképezési projektjének keretében zajlo,
a Dorogi-medence és a Zsambéki-medence kdzot-
ti teriilet szisztematikus foldtani térképezése mar a
kezdetekkor 1j tudomanyos eredményeket szolgal-
tatott az eocén rétegsorok tekintetében.

A Vértes és a Gerecse eocén rétegsorai és pa-
leogeografiai ismerete alapjan a korabbi években
kialakitott 6sfoldrajzi kép szerint, a Dunantuli eo-
cén medence EK-i része, egy szerkezetileg megha-
tarozott, Ny, illetve ENy felé idoben és térben, a
késo-lutetiai—bartoni—kora-priabonai soran egyre
gyorsabban mélyiilé medencerészként értelmez-
het. Mig az E-i Gerecsében jol ismert, hogy a
szilicikalsztos rétegekbdl allo Tokodi F. és a rate-
leptilé Széci Mészko F. felsé része a medence és
a karbonatrampa kozti tlledékképzddési lejton
rakodott le, addig a rampa K-i kifejlodései, és a
gerecsei eocén kornyezetek Dorogi-medence ira-
nyaba vald folytatasa sok kérdést vet fel. A vas-
tag sziliciklasztos rétegsor folott kiépiilé karbonat
rampaval kapcsolatban, a gerecsei medence réteg-
sorokban allodapikus mészkotestekként, és kozel
egyidds olisztolitokként megjelend karbonatos iile-
dékek alapjan eddig csak kozvetett informacidink
voltak.

Els6 térképezési eredményeink szerint a To-
kodtol K-re, a Nagy-Gete tektonikailag erdsen
igénybe vett ENy-i elvégzodésénél talalhato Les-
hegy ENy-i orranak felsd része, kb. 18-20 m vas-
tag, rétegzetlen, tomeges, a bioklasztos tiledéket és
a nagyobb biogén szemcséket egyarant bekérgezo
Corallinacea vorosalgakbol felépiilé mészalga
épitménybdl all, amelyhez kb. 3 m vastag koral-
los kdzbetelepiilés is tarsul. A kdrnyezeténél joval
masszivabb, kompaktabb képzédmény hatarait
meredek morfoldgiai ugras jelzi a hegy oldalaban.
A ,kozponti algaépitmény” 200-250 m-es sugari
kornyezetében, poszteocén szerkezeti mozgasok
soran elvetett helyzetben, athalmozott mészalga- és
koralltormeléket, szinszediment, viz alatti er6zios
feliileteket, kizardlag algatdormelékbdl allo, len-
csésen kiékelddo rétegeket, illetve nummuliteszes,
discocyclinds bioklasztos mészkdrétegek és alga-
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tormelékes rétegek valtakozasat, valamint vékony
sziliciklasztos meszes aleuritot, meszes finomho-
mokot tartalmazo rétegsorok talalhatok. Az alga-
épitménytél E-ra (Dank-hegy) és D-re (Les-hegy
ENy-i orra) talalhato rétegsorok azonos szedimen-
tacios, de kissé eltérd kozettani és éslénytani jelle-
geket mutatnak. Ko6zos jellemzdjiik, hogy tomege-
sen tartalmaznak athalmozott mészalga-tormeléket
vagy gumokat, idonként in situ algarétegekkel. Mig
az E-i rétegsorokban inkabb az dthalmozott algada-
rabok, gumok adjak a kézet uralkodo, illetve kizaro-
lagos bioklasztos tormelékét, helyenként korallto-
redékekkel (kevés nummulitesz és discocyclina ki-
séretében), addig a D-i rétegsorok féleg kis méretii
nummulitesz- és discocyclina-tartalmt bioklasztos
rétegsorok, aprora zuzott algatormelékkel. Az E-i
részen mészmarga, mig a D-i részen rekonstrual-
haté rétegsor szerint nummuliteszes-discocyclinds
mészkorétegek fedik a mészalgas rétegeket.

A rétegsorok délésadatai az E-i rétegsorokban
inkabb EK-i, a D-i rétegsorokban inkabb DK-i,
D-i dolést jeleznek, ami els6 megkdzelitésre a
rétegzetlen algaépitmény térbeli kiterjedését koveti.

A Les-hegytdl Ny-ra 500 m-re mélytilt Tokod
T-352-es jelt furds eocén kevert sziliciklasztos-
karbonatos rétegsora alapjan (KecskemgTr T. vé-
konycsiszolat-gylijteményi anyaga, Magyar Ter-
mészettudomanyi Miizeum, Oslénytar) az in situ
mészalga bekérgezéseket és algatormeléket tar-
talmazo rétegek 27 m-es vastagsagban, nummuli-
teszes, discocyclinds meszes homokkdbdl fejlod-
nek ki az algabekérgezések megjelenésével és a
sziliciklasztos matrix aranyanak csokkenésével.
A firas mintegy 123 m vastag sziliciklasztos-
karbonatos rétegsora a teljes Tokodi Formaciot
tartalmazza, a N. perforatus (A, B) tdmeges meg-
jelenésétdl a karbonatrampa (Szoci Mészko F.) ki-
épiiléséig. Erdekessége, hogy a nagyforaminiferak
alapjan a rétegsor mindvégig tengeri kornyezetben
rakodott le. A felfelé egyre sekélyebb vizi kornye-
zetet a glaukonit szemcsék kimaradasa, végiil a
mészalgak megjelenése jelzi.

A gerecsei rétegsorokban kimutatott szilici-
klaszt-bearamlas miatti relativ vizszintcsokkenés
atfordulasa az eocén medence szerkezeti siillye-
dése altal generalt relativ vizszintndvekedésbe, il-
letve a sziliciklaszt mennyiségének drasztikus le-
csokkenése, rovid idére allandosuld vizszintet és
sziliciklasztmentes kornyeztet eredményezett. A
bemutatott mészalga zatonyépitmény az eddig ér-
telmezett rétegsorok alapjan egy viszonylag jol le-
hatarolhato térbeli kiterjedéssel rendelkez6 foltza-
tony lehetett, aminek kiilsd és belsd részén némileg
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eltérd kornyezetben zajlott az tiledékképzodés. Va-
16szintisithetd, hogy nem egyetlen foltzatony jelent
meg ebben a szintben, hanem tobb, egyidds zatony-
épitmény is létrejohetett, amit a kozeli, negyedidd-
szaki képzodmények alol elobukkano, hasonld ki-
fejlodésii, massziv mészalgas rétegekbdl allo eocén
»tanihegyek™ jeleznek.

A hazai eocén 6skornyezetek kutatasat a 112708 sz. OTKA pa-
lyazat tdmogatta.

A KALIFORNIAI BUTTE VALLEY
MEZOZOIKUMI AMMONITESZEINEK
TAXONOMIAI, BIOSZTRATIGRAFIAI ES
PALEOGEOGRAFIAI ERTEKELESE

KOSTKA ZSOFIA'*, MATTHEW FERLICCHI,
VINCENT SANTUCCP, PALFY JOZSEF'*
IELTE TTK Altalanos és Alkalmazott F6ldtani Tanszék,
1117 Budapest, Pazmany Péter sétany 1/c;
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Egyesiilt Allamok; vincent_santucci@nps.gov
‘MTA-MTM-ELTE Paleontoldgiai Kutatocsoport, 1431
Budapest, Pf. 137

Eszak-Amerika nyugati partvidékén szamos
jura kort ammonitesz lel6hely ismert, de ezek
megkutatottsaga jelentdsen elmarad az azonos kort
europai leléhelyekétdl. Az G1j taxondmiai ismeretek
mellett az ezekrdl a lelohelyekrdl elokertilt faunak
a komplex foldtani felépitésii észak-amerikai Kor-
dillerak tektonikai fejlodéstorténetének jobb meg-
értését is segitheti. A bemutatasra keriild uj lel6hely
a Kelet-Pacifikum kora-jura fejlodéstorténetéhez is
Gj informaciot nydjt, az Eszak-Amerikaban hasz-
nalt biosztratigrafiai zonacio szamara pedig ponto-
sitast tud adni.

A nem hivatalosan Ammoniteville-nek elneve-
zett leléhely Kalifornia és Nevada allam hataranal
fekvé Death Valley Nemzeti Parkban talalhato. A
teriilet a Basin and Range provincia része, melyet
a kainozoikumban erételjes extenzid ért, mely sza-
mos pull-apart medencét és egyéb szerkezetet 1étre-
hozva megneheziti a mezozoikumi 6sfoldrajzi kap-
csolatok feltarasat. Az dsmaradvanyok a mintegy
1200 m vastag Butte Valley Formaciobdl keriiltek
el6é, mely az egyetlen mezozoikumi képzodmény a
teriileten. A formaciot egy tobb mint hatvan évvel
ezelotti publikacio feltételesen tridsz korunak irja
le, rossz megtartasu és csak feliiletesen vizsgalt 6s-
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maradvanyok alapjan. Ujabb, részletes tanulmany
eddig nem sziiletett. A formacio tetején talalhatd 0j
lel6helyek azonban az 0 gytjtések és vizsgalataink
alapjan jura kortak.

2018 februarjaban a US National Park Servi-
ce paleontologusaival egyiittmiikodve 207, rossz
megtartdsu 6smaradvanyt sikeriilt gyljteni. Ezek
tobbsége lenyomat, de néhany koébél is eléfordul.
A rossz megtartas ellenére azonban a lel6hely fa-
unajabol 11 nemzetség és 14 faj jelenlétét sikertilt
igazolni. Biosztratigrafiai értékelésiink szerint a
formacio altalunk vizsgalt felso szakasza kora- és
kozépso-hettangi kord, az észak-amerikai regiona-
lis zonacid szerint a Minutus zonatol a Coronoides
zondig terjed. Az eldkeriilt nemzetségek a legjob-
ban két masik észak-amerikai lel6hely anyagaval
mutatnak hasonlosagot. Az egyik a Nevadaban ta-
lalhaté Gabbs Valley Range, a masik pedig Kana-
da Brit Kolumbia tartoméanyaban taladlhaté Queen
Charlotte-szigetek. Ezeken a lel6helyeken szamos
kozmopolita nemzetség fordul eld (pl. Franziceras
és Kammerkarites), melyek az Ammoniteville lel6-
helyen is megtalalhatok. Ezen kiviil egyéb, jelleg-
zetesen kelet-pacifikumi taxonok is megjelennek,
pl. Eolytoceras és Odoghertyceras. Az ammonitesz
fauna viszonylag alacsony diverzitdsa nem kiilon-
bozik szamottevoen mas hasonlo kort leléhelyeké-
tol, tiikrézve a triasz végi kihalds utani talpra allas
globalis folyamatat.

A kutatast az NKFIH NN 128702 sz. projektje tamogatta.

CSOVAR FRISSITVE: UJ
KEMOSZTRATIGRAFIAI ADATOK
A TRIASZ VEGI KIHALAS
ERTELMEZESEHEZ
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IELTE TTK Altalanos és Foldtani Tanszék;

1117 Budapest, Pazmany Péter sétany 1/C;
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MTA CsFK Foldtani és Geokémiai Intézet; 1112
Budapest, Budadrsi ut 45.; demeny.attila@cstk.mta.hu
Trinity College Dublin, F6ldtani Tanszék; College
Green, Dublin 2, frorszag; Micha.Ruhl@tcd.ie

“ELTE TTK Altalanos és Foldtani Tanszék; 1117
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A tridsz végéhez kothetd a foldtorténet egyik
legnagyobb kihalasi eseménye, amelyhez jelentds
kornyezeti valtozas is kapcsolodott. Bar az elmult
évtizedekben nagy figyelem fordult erre az ese-

ményre, a kivalté okok, a folyamatok és pontos
idobeliségiik kérdései kozill sok tovabbra is nyi-
tott maradt. Kutatasunk soran nagy felbontasu in-
tegralt sztratigrafiai modszereket alkalmaztunk az
esemény alaposabb megismerésének érdekében.
A csovari Var-hegy szelvénye azon kevés tengeri
iledékes rétegsorok egyike, amely folyamatos a
tridsz/jura hataron. A vildgon az els6k kozott in-
nen ismerték fel a hatarhoz kozeli negativ szén-
izotop-anomaliat, amit késobb tovabbi kutatasok
is alatdmasztottak. A felsO-triasz—also-jura Csovari
M¢észké Formacid intraplatform iiledékes meden-
cében rakodott le. A hatart mikropaleontologiai
vizsgalatok (conodonta, radiolaria, foraminifera) és
ammonitesz biosztratigrafia alapjan lehet megvon-
ni.

A kemosztratigrafiai modszerek koziil a szén-
izotop-rendszer ad leginkabb lehetoséget globalis
korrelaciora, azonban Csdvaron nem jelenik meg
valamennyi, mas szelvényekben felismert anoma-
lia. Az ellentmondasok feloldasdra uj, nagy fel-
bontasu szénizotopgorbe felallitasaba kezdtiink. A
hagyomanyos stabilizotop-geokémia mellett egy
egyre népszeriibbé valo, vulkani mikdodésre utald
nyomelem-geokémiai proxi alkalmazasa, a Hg-
koncentraciéo mérése is megtortént a szelvény men-
tén. A kozép-atlanti magmas provincia (KAMP)
mikodését régota parhuzamba allitjak a triasz vé-
gi kornyezeti valtozassal és kihalasi eseménnyel,
amire a Hg-koncentraci¢ valtozasa adhat kozvet-
len bizonyitékot. A csévari rétegsorbol szarmazé
1j szénizotopos, valamint Hg-koncentracio adatsor
ujabb, meggy6z06 bizonyitékokkal szolgal a triasz/
jura hatar koriili valtozasokrol. Eredményeink ala-
tamasztjak a szénkorforgas nagy mértéki és hirte-
len fellépd zavarat a KAMP vulkanizmusaval és a
triasz végi kihalassal egyid6ben és dsszefliggésben.

EGYSZERUSITETT PALEOGEN
LITOSZTRATIGRAFIA A
LEGUJABB RETEGTANI

EREDMENYEK ES ERTELMEZESEK
FIGYELEMBEVETELEVEL

LESS GYORGY'*, SZTANO ORSOLYA?,
KERCSMAR ZSOLT?

'Miskolci Egyetem Asvanytani-Foldtani Intézet, 3515
Miskolc-Egyetemvaros; foldlgy@uni-miskolc.hu
2ELTE Altalanos és Alkalmazott Foldtani Tanszék, 1117
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sztano(@caesar.elte.hu
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Stefania u. 14; kercsmar.zsolt@mbfsz.gov.hu

Az MTA Foldtani Tudomanyos Bizottsag
Rétegtani Albizottsagsaga Eocén és Oligocén
Munkacsoportjainak &sszevonasabol 1étrejott Pa-
leogén Munkacsoport tobbéves elokészitd mun-
ka utan 2019. januar 23-an (egy bizonyos részei-
ben még tovabbi finomitasra szoruld) megujitott
litosztratigrafiai tablazatot fogadott el, mely két
alapelven nyugszik. Egyrészt be kivantuk épiteni
az utobbi évek 0j rétegtani eredményeit, masrészt
egyszerUsitések réven ugy kivantuk novelni a tabla-
zat attekinthetdségét, hogy az egyuttal jol tiikrozze
a paleogénben lezajlott foldtani folyamatokat.

Uj eredményeink: (1) Kezdeti elképzeléseink
ellenére, miszerint az ALCAPA eocén rétegsora
egyetlen id6transzgressziv tliledékképzddési ciklust
alkot, megallapitottuk, hogy két furasban (Solymar
72. és Esztergom 39.) igazolhatd a Budai-hegy-
ségre jellemz6é fiatalabb (Nummulites fabianii-
tartalmt) rétegsor erozios felszinnel elvalasztott
ratelepiilése az 1ddsebb, bakony-vértes-gerecsei
(6rias N. perforatus és N. millecaput-tartalmu,
bar a priabonaiba szintén felnyulo) rétegsorra. (2)
A Tokodi Formaci6 deltaképzédményként vald
értelmezése magyarazatot ad a képzédmény fel-
tind valtozatossagara. (3) A hagyomanyosan az
NP 17/18 nannoplankton zénahatdron megvont
bartoni/priabonai  (=k6zépsd/késé-eocén) hatar
¢s a nagyforaminiferakra alapozott SBZ 18/19
(=6rias Nummulites-ek versus N. fabianii) zoéna-
hatar egyidejiségének ,,mitosza” harom tethysi
kulcsszelvényben is megdoélt, ugyanis ezekben az
NP 18-as zoéna mar joval az orias Nummulites-ek
eltinése el6tt elkezddédik. Ez megoldja az orias
Nummulites-eket tartalmazo urhidai és antalhegyi
szelvények problémajat, és igy ezek atkeriilhet-
nek a priabonaiba. A plankton foraminifera- ¢és a
magnetosztratigrafiai zonacioval torténd korrelacio
vilagosan mutatja, hogy gyakorlatilag az NP 17/18
hatar cstszott lejjebb majd 1 millio évet (36,9 millio
évrél 37,8 millid évre). (4) A recski andezitfed6bol
kimutatott, Europaban csak a rupéli végén meg-
jelend Lepidocyclinak révén a Recski Andezitet
athelyezhettiik a priabonaibél a kiscellibe. (5) Uj,
kora-oligocén radiometrikus koradatai alapjan a
Pusztamagyarddi Tonalitot elkiilonitettiik az eocén
Szentmihalyi Andezittdl, és hasonld okok miatt a
Nadapi Andezit is 4tnytlik a kiscellibe. (6) Obaroki
Bauxit néven 1j, a kiscellibe tartozo6 formacio kiilo-
nitend¢ el. (7) Egri koru lelohelyek (Csokas, Novaj,
Wind-téglagyar, Budikovany, Plesching) Sr®’/Sr®
izotoparanya azt sugallja, hogy a kiscelli/egri hatar
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az eddig vélt 27,3 millié évnél joval fiatalabb, és a
katti felso részébe, kb. 25 milli6 évre esik. Ezt meg-
er6sitik a hasonld fossziliatartalmu, Paratethysen
kiviili lel6helyek hasonld Sr¥7/Sr®¢ izotdparanyai.

A megujitott litosztratigrafiai beosztasban a
vari Komplexumat nem érintik a valtozasok. Az
ALCAPA Ganti Bauxitja folott az eocén bakony-
gerecsei rétegsorabdl a korabbi Darvastoéi és Fornai
Formaciokat elébbi nevén osszevontuk és a Do-
rogi Formaci6 tagozataként kezeljiik. Ugyancsak
tagozatként a korabbi Kincsesi és Lencsehegyi
Formaciokat a Szdci Mészkobe, illetve a Tokodi
Formacioba soroltuk be. Az ALCAPA budai-észak-
magyarorszagi tipusu rétegsora annyiban médosul,
hogy az el6zé bekezdés (4) pontja értelmében a
Recski Andezitet a priabonaibdl a kiscellibe so-
roltuk at. A tablazat korabbiakban magmatitokat
egyaltalan nem tartalmazé oligocén részében emel-
lett a Pusztamagyarddi Tonalit €s részben a Nada-
pi Andezit is megjelenik (el6z6 bek. 5. pont). Az
oligocénben tovabbi j elem az Obaroki Bauxit
megjelenitése (el6z6 bek. 6. pont), ugyanakkor a
korabbi Manyi és Becskei Formaciokat a tovabbi-
akban a Torokbalinti Formacié részeiként tagozat
szinten kezeljiik. Végezetiil (bar még nem végleg
eldontve) az oligocén felsé részének karbonatos
képzédményeit Novaji Formacié néven 6sszevon-
juk, beleértve a korabbi Csokasi Formaciot is.

A kutatast az NKFIH 112708 sz. projektje timogatta.
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SMTA ATOMKI IKER, 4026 Debrecen, Bem tér 18/C

Anagy tavak iiledékein végzett pollenvizsgala-
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tok felhasznalhatok a regionalis névényzeti boritas
idoébeli valtozasanak kvantitativ rekonstrukciojara
(LRA-REVEALS). Szamos kis tobol szarmazo pol-
lenspektrummal kiegésziilve pedig lehetdvé teszik
a kis tavak koriili lokalis novényzet 0sszetételének
rekonstrukciojat (LRA-LOVE).

A Balaton Ko&zép-Europa legnagyobb tava,
kozel 600 km?-es vizfeliilettel. Egy folyamatban
1évé kutatasi projekt keretében (GINOP 2.3.2—-15—
2016-00019) harom folyamatos iiledékfuratot vet-
tiink a tobol, melyek vizsgalataval célunk az utobbi
2000 ¢év antropogén felszinboritds-valtozasainak
(ALCC) rekonstrukcidja volt. A kormeghatarozas-
hoz 2'°Pb és *’Cs méréseket, valamint AMS '“C
méréseket végeztiink az liledék pollen- és ndvényi
makrofosszilia mintdin, melyek alapjan a balatoni
iledék kor-mélység modellezése kelld pontossag-
gal elvégezhetd volt.

Az utolso 500 évet lefedd tledék nagyfelbon-
tasu pollenanalizisével nyert pollenspektrumokon
a REVEALS algoritmust futtatva, 26 pollentipus
Morva-felfoldrél szarmazo pollen produktivitasi
becsléseit felhasznalva (KUNEs et al., in press), regi-
onalis novénytakar6 becsléseket végeztiink. Ezt ko-
vetden Osszevetettiik a felszini minta esetén kapott
felszinboritasi osztalyok teriiletszazalékait (lomb-
hullato erdd, fenyOerdd, legeldé/rét) a CORINE
felszinboritdsi adatbazis alapjan szamitott értékek-
kel. A faraspontbol kiinduld névekvd sugara ko-
rok CORINE felszinboritasi értékeit dsszevetve a
felszini pollenminta REVEALS alapu értékeivel
megallapitottuk, hogy a legjobb egyezés a 200 km-
es sugarl kor esetén tapasztalhatd, mely alapjan a
Balaton pollengyijto teriilete kb. 200 km-es sugarti
korként foghat6 fel. A szantéfoldeket kizarva, me-
lyek a gabonafélék alacsony pollenproduktivitisa
miatt pollensivatagoknak tekinthet6k, a mai fel-
szinboritas kb. 51%-a legeld/rét, 35%-a lombhul-
laté erdo, 13%-a thlevelli erdd, mind a REVEALS
modell, mind a szatellit adatok alapjan. Az utolso
500 évben a legfontosabb valtozas a biikkdsok ara-
nyanak csokkenése volt 1870 koriil, mely jo egye-
zést mutat az osztrak—magyar kiegyezés idejével
(1867). A biikkdsok helyét részben tolgyesek vették
at. Ez a mesterséges erdGtipusvaltas hiien vissza-
tikrozi az erdészeti irodalombol ismert szandékos
tolgy telepitéseket a Dundntalon a 19. szadzad vé-
gén, melyet a tolgy fajanak jobb hasznosithatosaga
¢s a blikkos klimazonaban erételjesebb ndvekedése
miatt végeztek.

A masodik drasztikus tajatalakitas a I1. vilagha-
bora kezdetén rekonstrualhato, 1939 koriil, amikor
a pannoniai taj minden erd6tipus esetében erdteljes

csokkenést mutat. A rekonstrudlt szabalyozatlan,
nagy volument fakitermelés szintén jol dokumen-
talt ebben az iddszakban.

A vizsgalat masik jelentds eredménye az 1500-
as évektdl kimutatott elerd6tlenedés. Az 1500-as
¢éveket megeldzo 70%-o0s erddboritas 35%-ra csok-
kent a 20. szazad kezdetére, és a II. vilaghabortt
kovetd két évtizedben. Az erddboritas az 1970-es
évektol intenziven novekedett.

Az elvégzett kutatds jelentdsége, hogy a jo
egyezést mutatd antropogén felszinboritas-becs-
1és és irott forrasokon alapuld szamitas validalja a
modszer kiterjesztésének lehetdségét a teljes holo-
cén id6szakra. Célunk, hogy meghatarozzuk azokat
a prehisztorikus idészakokat, amikor az emberi ere-
detli tajhasznalat a novénytakaro-valtas hajtdereje
volt. A holocén klimajanak modellezésében az ant-
ropogén felszinboritas valtozasa mint fontos ténye-
70 jelenik meg, mivel az erddirtasok az albedd no-
velése révén negativ visszacsatolast eredményez-
nek a f6ldi klimarendszerben.

ALSO-KRETA (ALBAI) KONTINENTALIS
GERINCESEK A BAKONYBOL

MAKADI LASZLO'*, BOTFALVAI GABOR??,
GALAMBOS CSILLA', MAGYAR JANOS,
SZABO MARTON?3, OSI ATTILA23
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Az Olaszfalutél délre talalhatdo Boszorkanyhe-
gyen ifj. Noszky Jend 1950-ben bauxitkutatas koz-
ben talalta azt a krokodilfogat, amelyrdl Kretzor és
Noszky (1951) rovid emlitése utan 2015-ben szii-
letett részletes leiras. A fogat tartalmazo bauxitos
agyagdarabban volt egy kb. 1 centiméteres csont-
toredék és tovabbi aprd csontszilankok is. Emiatt a
lel6hely a tovabbi kutatasra érdemesnek tiint, kiilo-
nosen annak fényében, hogy a leletek az albai kort
Alsoperei Bauxit Formacioba sorolt képzédmény-
bdl kertiltek eld, tehat a kréta egy olyan szakaszara
nyujthatnak betekintést, amelybdl igen kevés infor-
macionk van térségiinkben kontinentalis gerincesek
tekintetében.

Foldtani térképek, publikaciok segitségével, il-
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letve Noszky (1951) MASZOBAL jelentésében 1é-
v6 informaciok alapjan sikertilt georeferalni, majd
felkeresni azt a kis toborszerti mélyedést, amelybdl
a fog szarmazott. Ennek déli falaban, vélhetden ki-
sebb vetozonaban, dolomitdarabokkal keveredett
puha vords agyagban sznak a borsotdl kokuszdio
nagysaguig terjedd méretli, téglavords, pizolitos,
cementaltabb bauxitos agyagdarabok. Az ezekbdl
begytjtott kb. 20 kilogrammnyi anyagban tovabbi
gerinces maradvanyok talalhatok. Ezek nagy tobb-
sége aprd csonttoredék, vagy metszetben latszodo
kisméretli csont, de vannak koztiik azonosithatd
leletek is. Megtartasi allapotuk miatt azonban igen
problémas a kdzetbdl valo kiszabaditasuk. Mégis,
az elézetes vizsgalatok ebben a viszonylag kis min-
taban, a preparalas nehézségei ellenére meglepden
valtozatos gerinces leletegyiittest valoszintisitenek.

Sikeriilt harom, egymastol kiillonbdz6 csontos-
halfogat azonositani. Az egyik példany jobbara
csak a fog korondjanak lenyomata, melyen a ko-
rona peremén korbefutd, diszes perem és egy
ugyancsak diszes, centralis papilla figyelhetd meg.
Ezek a bélyegek leginkabb a Pycnodontiformes
rendbe tartozd6 Anomoedus genus fogaira illenek,
noha a biztosabb hatarozas tovabbi, ép példanyok
alapjan volna csak lehetséges. Egy foglelet utal a
Semionotiformes rend esetleges jelenlétére, az ide
sorolt példany lapos, occlusalis nézetben kerek,
kozepén egy gyengén fejlett centralis papillaval.
A harmadik fog egyszert, kupos és sima feliileti,
kozelebbi rendszertani besorolasa dnmagéaban nem
lehetséges.

Tobb olyan aprd, lapos, vagy palcikasze-
r, esetleg komplexebb, csatornakat tartalmazo
csontelem is lathatdé a kdzetdarabokban, amelyek
mikrogerincesektdl (?kétéltiek, ?gyikok) szarmaz-
hatnak.

Elokeriilt egy 0jabb, valosziniileg a Noszky
altal talalt krokodillal rokon (vagy azonos)
Mesoeucrocodylia indet. fog apicalis része is. A ma-
radvany 5 mm hossz{, labialisan és nagyon enyhén
distalisan hajlott. Mind mesialisan, mind distalisan
sz¢les carina figyelhetd meg rajta, melyen azonban
recézettség nem lathatd, de ezt a megtartasi allapot
is okozhatja.

Egy kb. 4 mm hosszu, kupos fogcsticsnak csu-
pan a kézetben hagyott iirege all rendelkezésre. Ez
keresztmetszetben csaknem kor alaku, hatrahajlo, a
megOrzodott rész basalis felén apicalis iranya bor-
dak lathatok. Ez alapjan kiilonbdzonek tlinik a fen-
tebbi krokodilfogtol, és, bar szarmazhat valamilyen
halcsoporttol is, valoszintibbnek tiinik, hogy egy
masik Archosauria hiilléhéz sorolhato. Egy masik
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koézetdarabban egy ehhez hasonlé méretli és morfo-

Néhany, metszetben latszd, 2-3 mm atmérdja,
vékony falu csdves csont Theropoda dinoszauru-
szoktol (madaraktol) szarmazhat, azonban ez csak
a kipreparalasukkal valna bizonyossa.

A fentiekkel rokon gerinces csoportok a ba-
konyi felsé-kréta szarazfoldi tiledékciklus santoni
kora kézeteibél is ismertek. Erdekes kérdés, hogy
ezek vajon a Bakonynak ezen részén az albai-
ban bekovetkezo transzgresszio utan az ALCAPA
mas, esetleg tovabbra is egy nagyobb szarazfold-
ként 1étez0 teriileteire visszaszorulva tovabb éltek,
evolvaltak, és onnan telepiiltek vissza, vagy mas,
tavolabbi szigetekrdl népesitették be tijra a bako-
nyi kés6-kréta szarazulatot? A tovabbi preparalas,
ujabb gyijtések, illetve a kutatasok kiterjesztése a
fed6képzodmény Tési Agyagmarga Formacio édes-
vizi rétegeire remélhetéleg ujabb informéaciokkal
fognak szolgalni a bakonyi kora-kréta kontinentalis
¢lovilagrol.

A kutatast az MBFSZ FKFO-10, az NKFIH K 116665 projekt,
¢és az ELTE Dinoszaurusz Kutatocsoport tamogatta.

A SZEGED-OTHALOM TERULETEN
TALALHATO GRAVETTI MEGTELEPEDES
KORNYEZETREKONSTRUKCIOJA
MALAKOLOGIAI ES ULEDEKTANI
ADATOK ALAPJAN

MAKO LASZLO*, MOLNAR DAVID, SUMEGI
PAL

SzTE TTIK Foldtani és Oslénytani Tanszék, 6722
Szeged, Egyetem u. 2-6. és SzTE Interdiszciplinaris
Kivalosagi Kozpont, Foldrajzi és Foldtudomanyi
Intézet, Long Environmental Changes Kutatdcsoport,
6722 Szeged, Egyetem u. 2-6.;
makol@geo-u.szeged.hu, molnard@geo-u.szeged.hu,
sumegi@geo-u.szeged.hu

A poszter a mar korabban megkutatott szeged-
Othalmi lel6hely uj megkdzelitésii vizsgalatat mu-
tatja be. A cél a paleodkologiai-Gslénytani és a régé-
szeti eredmények kombindlasa volt, azért, hogy egy
Uj integralt szempont szerint vizsgalhassuk a terii-
letet. A vizsgalat soran a rendelkezésre allo radio-
karbon koradatokat felhasznalva Bayes-modszerrel
(Bayesian methods) kor-mélység modelleket hoz-
tunk létre, amelyek segitségével mintegy 4 cen-
timéteres felbontasban sikeriilt rekonstrudlni az
iiledékakkumulacié mértékét. igy lehetdvé valt az
1935-ben a teriileten talalt mamut medencecsont és
paleolit (gravetti) lel6hely korrelacigja az eléallitott
iilepedési ratakkal. A korrelacio alapjan a paleolit
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leléhely kora egybeesik az utolso eljegesedési ma-
ximum idején tapasztalhato iiledékakkumulacios
cstccsal. Ez az idészak tobbnyire hideg és szaraz
volt, de a malakologiai vizsgalatok, igy a vizsgalt
idohorizontban a teriileten fellelhetd malakologiai
zonak szerint Szeged-Othalom teriilete ugyan hii-
vOs, de erddsiilt volt. Valoszinti, hogy ez a lokalis/
regionalis paleodkologiai helyzet tette lehetové a
paleolit (gravetti) vadaszok nagyobb mértékl el-
terjedését a Karpat-medence déli részén a vizsgalt
iddszakban.

A kutatast az Emberi Eréforrasok Minisztériuma tamogatta a
20391-3/2018/FEKUSTRAT UNKP pélyézat keretein beliil.

ARADASOK ES HATASUK AZ ELSO
TERMELO KULTURAKRA A DUNA ES A
TISZA MENTEN ARCHEOMALAKOLOGIAI
ADATOK ALAPJAN

NAGY BALAZS'™*, GULYAS SANDOR?,
SUMEGI PAL!

'SZTE Interdiszciplinaris Kivalosagi Kozpont, Foldrajzi
¢és Foldtudomanyi Intézet, Long Environmental
Changes kutatocsoport, 6722 Szeged, Egyetem u. 2.;
nagba88@gmail.com,

sumegi(@geo.u-szeged.hu

2SZTE TTIK Foldtani és Oslénytani Tanszék, 6722
Szeged, Egyetem utca 2-6.; csigonc@gmail.com

A Karpat-medence nagy részét a Kr. e. 6. év-
ezredben a Star¢evo—Kords—Cris kultarkomplexum
foglalta el. A Dunantulon, a Balatontol délre a
Starcevo, mig a Dél-Alfoldon, a Bacska és a Ban-
sag teriiletein a Koros—Cris kultira volt megtalal-
hat6. Ebbdl a két kultirabol szarmazo malakologiai
leletanyag kertilt feldolgozasra egy egységes proto-
koll, az un. tobbtényezds archeomalakologiai
modszertan alapjan. Ez magaba foglalja a mintak
taxonomiai Osszetételének, méreteloszlasanak vizs-
galatat, tafonomiai és geokémiai elemzést, illetve a
felhasznalasrol is szolgéltat informaciot.

A Duna jobb partjan, Tolna megyében talalha-
to Alsonyék-Bataszék telepiilések melldl keriilt el6
tobb, részben a neolit korhoz tartozo kultira ma-
radvanya. Az Un. Bataszék Mérnoki Telep tertiletén
talalt Starcevo kultarabol elékeriilt malakologiai
anyag keriilt feldolgozasra. Az eldkeriilt leletanyag-
bol dsszesen 1384 db héjat és teknét sikerilt faj
szinten azonositani. A vizsgélt 14 mintabdl 9 min-
taban voltak tilsulyban a mozgd, aramlo vizet, mig
5 mintaban dominaltak a lassan aramlo vizet, vagy
allovizet kedveld fajok. Az Unio crassus, Unio
tumidus és Viviparus acerosus héjakon végzett geo-
kémiai elemzés kimutatta, hogy a példanyok a mai

dunai kornyezettdl eltéré hidrodinamikai kornye-
zetben ¢élhettek, ahol az dramlasviszonyok hektiku-
san valtozhattak. A kapott eredmények alapjan ki-
jelenthetd, hogy a Starcevo telep kdrnyezete folya-
matosan valtozott, ahol arvizi és lassu vizaramlasi,
nyugodt periodusok valtottak egymast. Az aradasok
miatt csokkenhetett a mezdgazdasagbhol szarmazo
terméshozam, amelyet a begyiijtott puhatestiiek-
kel igyekeztek pdtolni. Az antropoldgiai mintakon
végzett adatok alapjan a telepet 7525-7455 cal BP
koriil felhagytak és a kovetkezd LBK-kultura
(Linearbandkeramik, vagy vonaldiszes keramia
kulttra) csak 250 évvel késobb (73157180 cal BP)
jelent meg a teriileten. Elképzelhetd, hogy a telep
felhagyasa az egyre gyakoribba valo aradasok mi-
att kovetkezhetett be, illetve a kovetkezd kultira
megjelenése az arvizek szamanak csokkenése, a viz
visszahtizodasa utan kovetkezhetett csak be.

A kozép-Tisza vidékén, a Tisza folyd jobb
partjan helyezkedik el Nagykori-Gylimolesos kora
neolit lel6hely, amely a Koros kultirahoz tartozik.
A feltaras soran kilenc mechanikus bontasi réteget
kiilonitettek el, melybdl a fels6 harom réteg a ta-
lajnak és az altalajnak felel meg, mig az also hat
réteg a hulladékgodornek tekinthetd. Osszesen
14 467 héjat és teknot sikeriilt beazonositani, amely
mintegy 9682 egyedet reprezental. A mozgovi-
zet, aramlovizet kedveld fajok aranya igen magas,
mintegy 81,38%, tehat a telep kdzelében 1évo artér
egy erdteljes mozgdvizi kornyezettel jellemezheto,
amely a terlilet morfoldgiai viszonyait ismerve csak
nagyobb aradasok soran alakulhatott ki. Geokémiai
mérés Unio crassus és Viviparus acerosus héjakbol
tortént. Az also két rétegben még magas elemtar-
talom volt mérhetd, de felfelé haladva a mangan-,
cink- ¢és vastartalom csokkend tendenciat mutat.
Tehat kezdetben egy nagy mérték eutrofizacidval,
alacsony oldott oxigén-mennyiséggel és stabil pH
viszonyokkal jellemezhetd a tertilet. A felso rétegek-
ben tapasztalhatd csokkend elemtartalom nagyobb
mértéki vizutanpotlodast, jobb oxigénellatottsagot
¢és valtozo pH viszonyokat jelez. Az adatok egy
erdteljes atalakulast mutatnak a vizi kornyezetben
7700-7650 cal BP koriil, mely sordn a kezdetben
fennall6 stabil vizviszonyokat egy aradasokkal jaro

iddszak valtotta fel.
A kutatast az Emberi Eréforrasok Minisztériuma tdmogatta
20391-3/2018/FEKUSTRAT.
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UJ RADIOLARIA ALAPU
BIOSZTRATIGRAFIAI KORADATOK A
KELET-IRANI SISTAN SZUTURAZONA

TERULETEROL

OZSVART PETER'*, SASAN BAGHERT?
'MTA-MTM-ELTE Paleontolédgiai Kutatocsoport, 1431
Budapest, Pf. 137; ozsvart.peter@nhmus.hu
2University of Sistan and Baluchestan, Zahedan, Iran;
sasan_bagheri@yahoo.com

A kelet-irani Sistan szutira kulcsfontossa-
gu teriilet az egykori Neotethys geodinamikai
rekonstrukciojaban. Az ENy-DK csapésu, ko-
zel ezer kilométer hosszan kovethetd kollizios
zona két nagyobb egységet valaszt el, a kelet-
irani Lut mikrokontinenst és az Afgan kratont.
A kettd kozotti Sistan szuturat két {6 egységre
lehet osztani, az egyik a Neh akkrécios komp-
lexum, a masik az ehhez szorosan kapcsolo-
do Sefidabeh eldtéri medence. Az eldbbit sok
szaz méter vastagsagu, legkiilonbdzobb kora
¢s faciesti kdzetek épitik fel. Gyakori elemei a
kiilonb6z6 tektonikai melanzsoknak, az olyan
radiolaritok, amelyek helyenként ofiolitos egy-
ségekhez kapcsolddnak. Ezeknek az egységek-
nek a biosztratigrafiai koroldsa kulcsfontossa-
gt a geodinamikai modellek kialakitasaban.
Viszonylag gazdag és j6 magtartasu radiolaria
faunat sikertilt kinyernem a Neh akkrécios
komplexum legfelsd helyzetben 1év tektonikai
melanzsabol. A fauna tipikus albai—cenoman?
koru radiolariakat tartalmaz, tobbek kozott a
Dactyliodiscus cayeuxi Squinabol, 1903, Dac-
tyliodiscus longispinus (Squinabol, 1904),
Acanthocircus  multidentatus ~ (Squinabol,
1914), Archaeodictyomitra longovata Dumi-
trica, 1997 fajokat, amelyek jol ismert, koz-
mopolita formak a Betikai-Kordilleraktol az
Appennineken keresztiil a Tauridak kiillonb6z6
lelhelyeirdl. Mivel a vizsgalt radiolarit koz-
vetleniil telepiil MORB tipust bazaltra, ezért
egyértelmiien korolja a Lut és Afgadn mikrokon-
tinensek kozott felnyild oceani teriilet kzEépso
kréta (albai) korat.
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A PALEOGEN-MEDENCE FEJLODESE
A KORAI OLIGOCENBEN
MIKROPALEONTOLOGIAI ES
GEOKEMIAI ADATOK TUKREBEN

OZSVART PETER!, VETO ISTVAN?*,
NAGYMAROSY ANDRAST

'MTA-MTM-ELTE Paleontoldgiai Kutatocsoport, 1431
Budapest, Pf. 137; ozsvart.peter@nhmus.hu

21026 Budapest, Balogh A. u. 18/C;
vetoie3840@gmail.com

A Paleogén-medence keleti és nyugati szélén
mélyitett Csv—1 és Ad—3 magfurasok folyamatos
also-oligocén Osszletet harantoltak. A Budai Mar-
gabol kifejlodé Tardi Agyag alsd, margas része
kevéssé laminalt, ebbdl fejlodik ki a jol laminalt,
kevésbé karbonatos felsé rész. A Csv—1 farasban
erre atmenet nélkiil telepiil a nem laminalt Kiscelli
Agyag, mig az Ad—3-as furés rétegsoraban a Tardi
Agyagot a Harshegyi Homokkd valtja fel.

A Tardi Agyag bazisa gazdag bentosz és plank-
ton foraminifera, ill. mészvazi nannoplankton ko-
zosségeket tartalmaz, felfel¢ haladva ezek elszege-
nyednek, majd a felsé jol laminalt rész zomében
kimaradnak ezek a mikrofossziliak.

A teljes kéntartalom 6*S értéke az also és felsd
rész hatara koriil felfelé hatarozottan né. Az Ad-3
szelvényében ez a novekedés sokaig toretlen, mig
a Csv—1 szelvényében hamar hatarozott csokkenés
valtja fel.

A plankton foraminifera és nannoplankton ko-
z0sségek elszegényedése, majd kimaradasa a so-
tartalom csokkenését, mig a bentosz foraminifera
kozosség hasonld valtozasa inkabb a fenékviz oxi-
géntartalméanak csokkenését tiikkrozi.

A Tardi Agyag fels6 része képzdésének idején
a viz so- és oxigéntartalma mar olyan alacsony volt,
hogy sem a foraminiferdk, sem a nannoplankton
nem tudtak elviselni. A 8**S gorbék szerint az Ad—3
altal harantolt fels6 rész lerakodasakor a fenékviz
szuboxikus volt, nem tartalmazott H,S-t mig a Csv—
1 esetében a viz mar euxin volt.

Valoszinii, hogy az Ad-3, ill. a Csv—1 Tardi
Agyagjat lerako tengerrészek bizonyos fokig el-
szigeteltek voltak egymastol. Ezt a feltételezést a
Tardi Agyagot fedd Kiscelli Agyag, ill. Harshegyi
Homokké leiilepedési kdrnyezetének nyilvanvald
kiilonbsége is alatamasztja.
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A PIATRA CALULUI-LAP NOVENYZETI
VALTOZASAI AZ ELMULT 1200 EVBEN
(BISZTRA, ROMANIA)

PAL ILONA'*, MAGYARI ENIKO?3, JAKAB
GUSZTAV'#, SUMEGI PAL’, FRINK JOZSEF®,
SILYE LORAND’, TOTH ATTILA®, BENKO
ELEK!

'MTA Bolcsészettudomanyi Kutatokdzpont, Régészeti
Intézet, 1097 Budapest, T6th Kalman utca 4.;
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2ELTE TTK Kornyezet-¢és T4jfoldrajzi Tanszék, 1117
Budapest, Pazmany Péter stny. 1/C;
SMTA-MTM-ELTE Paleontologiai Kutatocsoport, 1431
Budapest, Pf. 137; emagyari@caesar.elte.hu

*SZIE AGK Viz- és Kornyezetgazdalkodasi Intézet,
5540 Szarvas, Szabadsag ut 1-3.; cembra@freemail.hu
5SZTE Foldtani és Oslénytani Tanszék, 6722 Szeged,
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Izotop és Molekularis Technologiai Kutato-Fejleszto
Intézet, Romania, 400202 Kolozsvar, Ferenc Jozsef tt
65.; jpfrink@gmail.com

"Babes-Bolyai Tudomanyegyetem, Geoldgiai Intézet,
Romania, 400048 Kolozsvar, Farkas utca 1.;
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8Sapientia Erdélyi Magyar Tudomanyegyetem,
Kornyezettudomanyi Tanszék, Romania, 400193
Kolozsvar, Tordai ut 4.; totha@sapientia.ro

A tézegmohalapok novényzete jellegzetes
mintazatot mutat a lapon talalhaté vizmennyiség
fiiggvényében. Kiilondsen érzékeny a tdézegmoha
erre a faktorra, hiszen aszalyos idszakban jelen-
tédsen csokken az aranyuk. Mivel a lapok egy ré-
sze ombrotrof, kizarolag csapadékbol szarmazik a
benne talalhat6 viz, igy idealis vizsgalati teriiletnek
szamitanak a klimarekonstrukcidé szempontjabol.
Mindemellett a [apok kiilonosen érzékenyek az em-
beri tevékenységre, legyen az lecsapolas vagy er-
ddirtas. A Piatra Calului-lap kivalo lehet6séget biz-
tosit a vegetacio torténeti vizsgalatara, hiszen egy
nem bolygatott, hegyvidéki éghajlaton talalhato,
ombrotrof 1aproél van szo.

A Piatra Calului-lap a Gyalui-havasok egy
platéjan, 1600 méter tengerszint feletti magassag-
ban talalhat6. A lap mellett lucfenyves erdé teriil
el, bar a kornyéken legelok és pasztorszallasok is
megtalalhatok. A 1ap furasa soran 500 centiméter
hosszu iiledéket sikeriilt kivenni, azonban pollen-
elemzés céljabol eddig csak a felsé 250 centimétert
vizsgaltuk. Az iiledékben talalhatd nagy szamu és
jol hatarozhato pollenek lehetdséget biztositottak
a lap kornyezetében bekovetkezett novényzeti val-
tozasok, valamint a lehetséges antropogén hatasok
feltarasara.

A pollenelemzés eredményei alapjan altalanos-
sagban elmondhat6, hogy a lap tiledékében a lucfe-
ny0 (Picea abies) és a biikkk (Fagus) aranyanak epi-
zodikus valtozasai jellemzok a pollendiagram egé-
szén. Az liledék fels6 szakaszara jellemz0 a csokke-
no tajhasznalat és a kisebb mértéki visszaerdésodés,
melyet a fapollen-szazalékok aranyanak novekedé-
se jelez. Emellett tobb esetben is jelentésebb mér-
tekli pollendsszetételbeli valtozasok figyelhetok
meg, melyek leginkdbb az erddboritottsag mér-
tékének csokkenésében lathatok, melybdl egyér-
telmiien kovetkeztethetiink jelentésebb mértéki
erddirtasra a lap kornyezetében. Négy jelentdsebb
erddirtasi idészakot kiilonitettiink el, melyek kozos
jellemzdje a jegenyefenyd (Abies alba) és a biikk
(Fagus) aranyanak csokkenése, szemben a mogyo-
16 (Corylus) ardnyanak novekedésével. Ezekben a
szakaszokban az antropogén hatast jelz6 taxonok
aranya atmenetileg megemelkedik, ami kiilondsen
a fli- (Poaceae) és libatopfélék (Chenopodiaceae),
az utifiivek (Plantago lanceolata, P. major/media),
a lorom (Rumex acetosa/acetosella), a csormolya
(Melampyrum) és a csalan (Urtica) pollenaranyai-
ban lathato. A fapollen-szazalékok jelentds mértékii
csokkenésében nagy szerepe van a csormolya nagy-
aranyu terjedésének. Ez a faj a lucfenyvesekben
gyakran megtalalhatd, de lapok felszinén is megje-
lenik, kiilonosen akkor, ha a lap felszine szaraz. A
faj nagyaranyl megjelenése egyértelmiien kothetd
a nagyobb erddirtasi fazisokhoz a kora kdzépkor
(AD 810-850) az érett kdzépkor (AD 1060—-1160),
valamint a kora ujkor (AD 1500-1570) idején. A
makrofosszilia-vizsgalatok alapjan tobbszor beko-
vetkez6 szaraz idészakra lehet kdvetkeztetni, amit
telmlien mutat.

Osszességében elmondhatd, hogy vizsgala-
taink ramutattak a lap kornyékén zajlé nagyobb
mértékll erddirtasi fazisokra az elmult 1200 évben,
melyek leginkabb a jegenye- és lucfenyoket érin-
tették. A pollen-, mikropernye- és makrofosszilia-
vizsgalatok alapjan kiilondsen fontosnak tekinthe-
tok a kora tjkor (16. szazad) elejétél fokozodo er-
doéirtasi idészakok a lucos zonaban, amib6él a havasi
gazdalkodas els6 megjelenésére kovetkeztethetiink,
mikor a méc/roman lakossag betelepiilt erre a terii-

letre.
A kutatast ,,A kozépkori Karpat-medence kornyezettdrténete”
ciml (NKFI 112318) projekt tamogatta.
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A SPERMOPHILUS CITELLOIDES
(SCIURIDAE, RODENTIA)
FILOGENETIKAI VIZSGALATA
LANDMARK ANALIZIS SEGITSEGEVEL

PAZONYI PIROSKA, VIRAG ATTILA
MTA-MTM-ELTE Paleontologiai Kutatdcsoport, 1431
Budapest, Pf. 137; pazonyi@nhmus.hu,
viragattila.pal@gmail.com

A Karpat-medence pleisztocén ¢és holocén
tiledékeibdl Osszesen harom {irgefajt ismeriink.
A legkorabbi, a Spermophilus (vagy Urocitellus)
primigenius (Kormos, 1934), nagyjabol 2 millio
évvel ezel6tt jelent meg. Ezt 500-400 ezer évvel ez-
elétt az S. citelloides (Kormos, 1915) valtotta fel. A
ma is ¢16 kozonséges lirge, az S. citellus (LINNAEUS,
1766), legidésebb maradvanyai a terlileten mintegy
20 ezer évvel ezelbttre tehetdk. Habar mar tobb
mint 100 éve irtak le, az S. citelloides rendszertani
kapcsolatai maig nem tisztazottak. Egyes nézetek
szerint a fogmorfoldgiai hasonlosagok alapjan akar
a kozonséges iirge junior szinonimajaként értelmez-
heté. Ezzel szemben, akik elfogadtak a faj beveze-
tését, eleinte utdbbi kdzeli rokonanak és kozvetlen
elédjének tekintették, mara azonban egyre tobb
genetikai és morfologiai érv szol amellett, hogy
valdjaban a Kelet-Europaban endemikus gyongyds
trgével (S. suslicus) rokonithato.

Jelen tanulmanyban a fenti kérdést igyekeztiink
tisztazni a Magyar Természettudomanyi Muzeum,
a Magyar Banyaszati és Foldtani Szolgalat, a ki-
jevi Taras Shevchenko Egyetem, valamint a kijevi
Nemzeti Természettudomanyi Muzeum gerinces
gyljteményeiben Orzott, Spermophilus genusba
sorolhato iirgefogak (p4-m3, P3-M3) ragofelszin-
tosan bovilld adatbazisunkban jelenleg tobb mint
2500 fogkorvonal talalhato. A vizsgalt példanyok
a Spermophilus genuson belill 6sszesen 14 kiilon-
b6z6 fajba sorolhatok. A kérdéses S. citelloides
maradvanyok (koriilbeliil 800 fog) a Bajot mel-
letti Jankovich-barlang, a Pilisszantoi-koéfiilke,
a Tatabanya melletti Szelim-barlang, valamint a
Tokod II-es leléhelyrdl kertiltek eld.

A vizsgalathoz kivalasztott fogakrol el@szor
mikroszkop segitségével nagy felbontasti fényké-
peket készitettiink ragofelszin fel6li nézetbdl. Ezt
kovetéen az okkluzalis kdrvonalra Imagel prog-
rammal (foganként 50-70) alakleiré pontot helyez-
tiink. Az alakleird pontok alapjan egy R szoftver-
kornyezetben megirt algoritmus a legnagyobb gor-
biiletvaltozassal jellemezhetd szakaszokon automa-
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tikusan és objektiven kijeldlte a 2-es tipusu, vagyis
geometriai mdédon definidlt landmarkok helyét.
Amennyiben az adott fogtipuson volt jellegzetes,
mindegyik példanyon megtalalhaté bemélyedés,
a program a kérdéses szakasz centroidhoz legkd-
zelebb esd alakleiré pontjat szintén landmarkként
regisztralta. Ezt kdvetéen ezek kozott a fix pon-
tok kozott ekvidisztdins moddon csuszopontokat
(szemilandmarkokat) osztott el, melyek szama fog-
tipusonként eltérd (2-8 kozotti). A példanyok mé-
retébdl és orientaciojabdl eredd variancia kikiisz-
0bolése érdekében az algoritmus a korvonalakat
el0szor azonos méretre hozta, majd addig forgatta,
amig a landmarkok és a mintabeli atlagos pozicid-
juk kozotti négyzetes tavolsag minimalis lett.

Az igy kapott, ugynevezett Prokrusztész kon-
figuracidk alapjan a csoportok (jelen esetben az
egyes fajok) kozotti legjobb elkiiloniilés megje-
lenitése érdekében kanonikus variancia-analizist
végeztiink. Az ennek eredményeként 1étrejott ordi-
nacios abra alapjan levonhatd legfontosabb kovet-
keztetés, hogy az S. citelloides fajba sorolt egyedek
a tobbi vizsgalt fajjal nagyjabol megegyezd vari-
anciaju, am azoktol a legtobb fogpozicid esetében
jol elkiiloniilé pontfelh6t alkotnak. Ez igazolja a faj
egykori bevezetésének sziikségességét.

Az egyes fajok kanonikus valtozok mentén
teranalizise révén dendrogram segitségével jele-
nithetjik meg a vizsgalt csoportok morfoldgiai
kiilonbozoségének mértékét. Amennyiben elfo-
gadjuk, hogy az alaktani hasonldsagok evolucios
rokonsagot is tiikkroznek, a kapott agrajzokat akar
morfofilogenetikai fakként is értelmezhetjiik. Ugy
tlinik, hogy a legtobb fogpozicié alapjan az S.
citelloides legjobban a kelet-europai gyongyos iir-
gére hasonlit, ami j6 0sszhangban van a legujabb
leszarmazastani vizsgalatok eredményeivel, vala-
mint egy jelenleg is zajlé DNS szekvencia-analizis

el6zetes adataival.
A kutatast az NKFIH FK 128741 és az INQUA HABCOM
1606P projekt tamogatta.
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A dél-dunantuli id6s panndniai képzoddmények
legjelent6sebb feltarasa a pécs-danitzpusztai ho-
mokbanya. Az dsmaradvany-lelohelyként és szer-
kezetfoldtani jelenségei miatt régota ismert banya
miuvelése az 1990-es évek ota gyors litemben haladt
elére, ujabb és ujabb szelvényeket tarva fel, mig
2018-ban befejez6dott a termelést. Az eddig Ossze-
gyult ismereteket 2018-ban a banyavezetés jovol-
tabol egy 50 m hosszu kutatéarokkal egészithettiik
ki, amely nemcsak a teljes pannon-tavi rétegsort és
fekiijét tette hozzaférhetové, hanem feltarta a mas
modszerekkel nem lathato tektonizalt hegységpere-
mi zOnat is.

A fejtés rétegsorat és szerkezeteit az elmult
években folyamatosan dokumentaltuk €s ésmarad-
vanyokat gyujtottiink. A rétegsort tobb szakaszban,
az éppen jol feltart helyeken vettiik fel. Mintavé-
tel tortént tobb Gsmaradvanycsoport vizsgalatara,
asvany-kozettani elemzésekhez, autigén '"Be/’Be-
izotopos korméréshez és radiometrikus korhata-
rozashoz egy vulkani tufaszintbol. A vizsgalatok
segitségével lehetdvé valt a feltart osszletek réteg-

tani besorolésa, az dskdrnyezet nyomozasa, majd a
fejlodéstorténeti és szerkezetalakuldsi események
rekonstrualasa.

Az arok ¢és a banya kb. 5 milli6 év torténetét
tarja fel a késo-badenitdl a pannoniai elso feléig. A
kb. 5 m vastagsagban feltart fels6-badeni Osszletet
molluszkas mészkd, mészmarga és kalkarenit al-
kotja gazdag és valtozatos mikrofaunaval. Az ezt
kovetd ~1 m aleurit kora a szegény €s rossz meg-
tartasu mikrofauna miatt bizonytalan, késd-badeni
vagy kora-szarmata, majd 7 m vastag faunamentes
homok kovetkezik. Erre er6zids felszinnel vékony
mészkd-, marga- és agyagrétegek valtakozasa tele-
ptl 13 m vastagsagban. Als6 5 m-e fels6-szarmata,
aztan megjelennek a legalsé panndniaira jellemzo
molluszkak (pl. Radix croatica), 1,5 m-en keresztiil
még szarmata, majd kora-panndniai mikrofauna ki-
séretében. Az als6-pannoniai tiledékek tovabbi ré-
szét 30-40 m vastag, homok- és agyagrétegekkel és
egy tufaszinttel tagolt mészmarga képviseli, ezt ko-
veti az ipari célra termelt, molluszkafaunaja alapjan
szintén kora pannoniai limonitos homok. A rétegsor
id6sebb, északi része a panndniai mészmargak te-
tejéig atbuktatott, a mészmargak és a fedé homok
hatéara fliggdleges, majd a rétegddlés a homokban
felfelé (dél fel¢) folyamatosan csokken.

A fels6-badeni kalkarenit ostreas rétege sekély,
normalsds vizre, a badeni €s szarmata képzddmé-
nyek kozti homok a szarazfoldi hattér lepusztula-
sara utal. A késO-szarmataban és a pannoniai elején
az iiledékképzddés nagyjabol folyamatos volt és
szublitoralis kornyezetben zajlott, alkalmankénti
behordassal a kozeli szarazfold felél. Az azonositott
puhatestii- és szerves vazu mikroplankton-biozonak
¢és a tufaréteg alapjan 11-10,5 milli6 évvel ezelott
a karbonatos iiledékképzodést tormelékes valtot-
ta fel. A homok legaljaban lathatd szinszediment
negativ viragszerkezetek alapjan ekkor még huza-
sos (transztenzios) fesziiltségtér alakitotta a tertilet
szerkezetét, am az gyorsan Osszenyomasosba val-
tott at. Az emelkedd Mecsek folyamatosan tolodott
déli eldterére, atbuktatott redébe gytirve és kiemel-
ve a korabbi neogén iiledékeket, melyek anyaga a
Pannon-toba pusztult. A homokban talalhaté halma-
radvanyok uralkoddéan normalsdsvizi taxonokhoz
(porcoshalak, barrakudak, makrélafélék, papagaj-
halfélék, tengeri durbincsfélék, gdmbhalak stb.)
tartoznak, azaz a limonitos homok tilnyomorészt
a badeni iiledékek athalmozasabol szarmazhat.
Egy erételjes szogdiszkordanciat okozo ujabb ki-
emelkedés utan tovabbi homok halmozddott fel,
még mindig valdsziniileg 10 millié évnél id6sebb
molluszkafaunaval. Ezt kdvetéen megsziint az iile-
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dékképzodés, és a kornyékbeli feltarasok puhates-
tlii alapjan csak 7 millié év kérnyékén, a Mecsek
altalanos elontésekor indult Gjra.

A munkat tdmogatta a Quartz Kft., az NKFIH/OTKA (PD
104937 és K 116618), a TET 16-1-2016-0004 horvat-magyar
projekt, valamint a PTE 20765/3/2018 FEKUTSTRAT Fels6-
oktatasi Intézményi Kivalosagi Programja.
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A Nyugat-Mecsek karsztteriiletének vizsga-
latara a Bodai Agyagkd Formiacio (BAF) tadgabb
kornyezetének felmérése soran keriil sor 2018-19-
ben a Radioaktiv Hulladékkezelé Kft. megbizasa-
bol. A jelenleg foly6 projekt célja a karszt emel-
kedéstorténetének megismerése. A munka része
a paleokarsztok felmérése és a kitdltések koranak
vizsgalata. A Biikkosd hataraban mtikodé banyak
szamos kitoltott karsztos tireget tarnak fel jelenleg
is. Ezek dokumentalasa soran a Ny-i (Biikkosdko)
kofejtoben a Pk—4 jelt iireg kitoltésébol gazdag
gerincesfauna keriilt eld. Jelen munka a leletanyag
elézetes feldolgozasanak eredményeit mutatja be.

A banya a kozéps6-triasz Lapisi Mészkd €s
Zuhanyai Mészké rétegeit tarja fel. A jaratok a Lap-
isi MészkOben alakultak ki. A Pk—4 iireg tektonikus
hasadékok mentén kialakult, szabalytalan hataru,
oldasos iiregrendszer. Osszesen ~3 mx1,5 m viz-
szintes kiterjedésben és 6 m magassagban van fel-
tarva, teteje a mészkd felszine alatt 7-8 m-rel van,
alja 1 m-rel a banya aktudlis teraszfelszine folott.
Eredeti kiterjedése minden iranyban ennél nagyobb
lehetett. Az {ireg als6 1 m-ének az alja ivelt. Be-
lilrél 2-4 cm vastag cseppkokéreg boritja, amelyen
helyenként cseppkobordak figyelhetdk meg. Ezt az
tiregrészt barna, agyagos aleurit tolti ki. A kitoltés a
16széhez hasonld mikroporusok altal atjart, jorészt
szerkezet nélkiili, szabalytalan foltokban parhu-
zamosan laminalt vagy keresztlaminalt. Szortan,
iranyitatlan helyzetben legfeljebb néhany cm-es
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vordsagyagtormeléket, néhany mm-estdl 1,5 cm-es
méretli szogletes faszéndarabokat €s néhany mme-es
kigyocsigolyakat lehetett megfigyelni benne.

Az iiregbdl eldkertiilt herpetofauna kétélttilele-
tekben szegényes, egy toredékes farkos kétélti csi-
golyan (Salamandridae indet.) és a valodi békakhoz
(Ranidae indet.) sorolhato lapocka- és felkarcsont-
toredéken kiviil nem keriilt el6 mas. A gyik- és ki-
gyofauna ennél joval gazdagabb. A nyakorvos gyik-
félék (Lacertidae) kozé tartozd zoldgyik (Lacerta
viridis) és a faligyik (Podarcis muralis) szamos
cranidlis és postcranialis csontja valt ismertté. A
leggyakoribbak azonban a sikléfélék (Colubridae)
maradvanyai. A szdmos kigyocsigolya mellett jo
megtartasti koponyacsontok is eldkeriiltek, melyek
alapjan 6 faj jelenléte volt igazolhato: Hierophis
viridiflavus, H. gemonensis, Coronella austriaca,
Zamenis longissimus, Natrix natrix és N. tesselata.
A herpetofauna mellett szegényes emldsanyag is
elokeriilt az liregbdl, 6sszesen 10 fog, illetve allka-
pocstoredék. A hatarozhatdé maradvanyok alapjan
erdei egerek (Apodemus sylvaticus), kozonséges
foldipockok (Microtus (Terricola) subterraneus) és
denevérek ¢éltek a teriileten.

A gerincesmaradvanyokon nem latszik hosz-
szu szallitodas nyoma, a megfigyelhetd torések
taposasbol, iiledékmozgasbol eredhetnek. A fauna
Osszetétele alapjan a felhalmozodas kozvetlen kor-
nyezetében napsiitotte, sziklas hegyoldalt feltéte-
lezhetiink helyenként bokrokkal, fakkal. A marad-
vanyok alapjan a kitoltés kora valdszintileg késo-

pleisztocén—holocén.
A munka az RHK Kft. megbizasabol késziilt. Koszonjiik CsEN-

pEs Istvan (Biikkosdko Kft.) segitségét a kutatasban.
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A villanyi Somssich-hegyen, egy épitkezési
teriileten feltart kdzépso-triasz (ladin) rétegsorbol
az utobbi évek rendszeres asatdsai soran szamos
értékes gerinces lelet kertilt elé. A jellemzden izo-
lalt csontmaradvanyokat tartalmazo rétegek foképp
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dolomit és marga valtakozasabodl allnak, helyen-
ként agyag és homokkd betelepiiléseket mutatnak.
A leléhely a Csukmai Dolomit Formacio, Temp-
lomhegyi Dolomit Tagozatat tarja fel, mely az egy-
kori Tethys self belsé rampa teriiletén, szubtidalis-
peritidalis zonaban képzddott. A makrogerinces le-
letanyag legjelentdsebb részét képezik az akvatikus,
szemi-akvatikus Sauropterygia hiillok, melyek
egyik fo csoportjat alkotjak az Eosauropterygidk.
A tridsz iddszaki (,,stem-group”) Eosauropterygiak
a sekélyvizi életmodhoz jol alkalmazkodott, diverz
ragadozo-mindenevé formék voltak és szédmos
fajuk népesitette be a selfteriileteket, illetve az
epikontinentalis tengermedencéket. A vizi élet-
modhoz valo alkalmazkodas kovetkeztében az
Eosauropterygia csontvaz bizonyos elemei hataroz-
hatdak csak faj, vagy nemzetség szinten.

A tobb ezer maradvanyt tartalmazo lelet-
anyag szamos, kozelebbrél nem meghatarozha-
td izolalt Eosauropterygia csigolyatestet, bordat
és fliggesztoov-elemet, kiillonb6zé morfoldgi-
aju  labszarcsontokat tartalmaz, valamint egy
posztkranialis elemekbdl allo részleges csontvaz
is ismert. Egy toredékes koponya, koponyaele-
mek, allkapcsok, csigolyak és felkarcsontok alap-
jan ismerjiikk a Nothosauridae csalad maradvanyait
a leldhelyrdl. Bar a toredékes koponya faj szintii
hatarozast nem tesz lehetdve, tobb jellegzetessége
a German-medencébdl ismert kistestli (1-2 méte-
res) Nothosauridae fajokra emlékeztet. Az allka-
pocstoredékek ¢€s csigolydk alapjan kijelenthetd a
Nothosaurus giganteus faj jelenléte, valamint el6-
keriiltek a jellegzetes N. mirabilisre utald magas
neuralis ivii csigolyak is. Egy allkapocstoredék,
tobb jellegzetes csigolya, labszarcsontok és egy
felkarcsont alapjan a Simosaurus nemzetség is is-
mert a lelohelyrél. Két tovabbi, erdsen toredékes
felkarcsont egy tovabbi Eosauropterygia csoport
jelenlétét jelzi, &m a pontos hatarozashoz tovabbi
vizsgalatokra van sziikség.

A leletanyag hasonld Osszetételt mutat mas
korabban leirt hasonlo kort leléhelyek — példaul a
German-medence és Dél-Kina lelohelyeinek, vala-
mint Makhtesh Ramon (Izrael) — hiilléfaunajaval.
A tobb egymas mellett él6 Eosauropterygia jelen-
léte nem meglepd: az 6kologiai fiilkék felosztasa a
tengeri hiillok eltérd kifejlett testméretével, illetve
zattipusaval magyarazhato. A kb. 3-4 méteres test-
hosszu, rovid (brevirosztrin) koponyaju, homodont
fogazata Simosaurus gumokra emlékeztetd fogai
valamilyen szintli durofagiat sejtetnek, ellentét-
ben a lapos és megnyult (longirosztrin) koponyaji

Nothosauridk, halak és mas kisebb gerincesek elka-
pasara specializalt, fajonként kiillonbozé mértékben
megnyult rosztrumaval, allkapcsi szimfizisével,
valamint hegyes és agyarszerii heterodont fogaza-
taval. Utobbi fajok esetében a kozepes testméretli
(kb. 4-5 méteres) N. mirabilis agyarszeri fogakat
tartalmazo allkapcsi szimfizise megnyult, ellen-
tétben az akar 5-7 méteres kifejlett testhossza N.
giganteus rovidebb, (pleziomorf) allkapcsaval.
Aleldhelyrdl korabban nem ismert Simosaurust
koponyamorfoldgiaja és fogazata miatt egy tagabb
taplalékpreferenciaval rendelkezd, halakkal, de
akar keményebb héju szervezetekkel, példaul kagy-
lokkal, ammoniteszekkel taplalkozo allatként re-
konstrualjak. A koponyatoredék alapjan ismert kis-
testli Nothosauridae faj, valamint a N. mirabilis mé-
retilknek megfeleld, kisebb gerincesekre és halakra
specializalt ragadozok lehettek, mig a csticsragado-
76 szerepet testmérete és kevésbé specializalt all-
kapcsa miatt valosziniileg a N. giganteus tdlthette
emlitett Eosauropterygia hiillék jelenléte a lelhe-

lyen tovabb erésiti a vizsgalt rétegek ladin korat.
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A szarazfoldi gerincesek vizi életmddhoz valo
masodlagos alkalmazkodasa kiilonb6z6 csoportok
esetében, tobb alkalommal is végbement a foldtor-
ténet soran. Az eltér6 kdzeghez vald alkalmazkodas
rengeteg anatomiai valtozast von magaval, melyek
koziil tobb a csontvazon is megfigyelhetd. A mada-
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rak korében is szdmos fosszilis és recens viz kozeli/
vizi életmddu példat ismeriink: az els6 vizimadarak
mar a kréta idészakban megjelentek €s valtak vilag-
szerte elterjedtté. Mig a leginkabb alkalmazkodott
formak elvesztették ropképességiiket, egyes ese-
tekben effektiv szarazfoldi mozgasukat, akadnak
olyan fajok is, melyek kivaloéan usznak, repiilnek
¢és jarnak. A vizimadarak vazrendszerének tehat al-
kalmassa kellett valnia a kiilonb6z6 fizikai paramé-
terekkel jellemezhetd kozegekben vald hatékony
mozgasra, mely problematika a mai napig sok kér-
dést tartogat.

Projektiink soran a parizsi Természettudoma-
nyi Mizeumban recens vizimadarak végtagcsontja-
it (humerus, ulna, radius, femur, tibiotarsus) digita-
lizaltuk 3D-ben lézerszkenner segitségével, a digi-
talis modelleket a felsziniikon elhelyezett landmark
pontokkal hasonlitottuk dssze és az eredményeket
fékomponens-analizis segitségével vizualizaltuk. A
mozgasformakkal jellemezhetd fajokat tartalma-
zott, hat madarcsaladbol (Anatidae, Podicipedidae,
Alcidae, Phalacrocoracidae, Procellariidae, Sphe-
niscidae). A vizsgalat hosszu tavu célja, hogy 1étre-
j6jj0n a vizimadar végtagcsontok atfogd morfologi-
ai leirasa, mely alapot szolgaltathat majd a fosszilis,
vagy éppen a kozelmultban kihalt, de kevéssé is-
mert fajok kutatasahoz.

Az eredmények alapjan kijelenthetd, hogy
minél nagyobb mértékben hasznaljak szarnyukat
uszasra (,,aquaflying”) a madarak, annal erételje-
sebb az epifizisek méretének novekedése a csont
egészéhez viszonyitva. Utobbiak esetében meg-
figyelhetd, hogy a szarnyat lefelé mozdité izmok
mellett jelentésen megndtt a szarnyemeld izmok
tapadasi feliilete is, hiszen a ,,viz alatti repiilés”
soran ez a mozdulatsor is nagyobb erébefektetést
igényel. Azon fajok, melyek szarnyukkal tisznak
¢és ropképesek, az anatomiai modosulasok mellett
a csontok méretébol kdvetkezden aranyosan kisebb
szarnyakkal rendelkeznek a nem szarnyukkal eve-
z6ekhez képest, valosziniileg igy csdkkentve a viz
felhajtoerejének hatasat. Nem csak a legextrémeb-
ben alkalmazkodott pingvinek, de kis mértékben a
morfotérben hozzajuk legkdzelebb elhelyezkedd
Alcidae és Procellariidae példanyok esetében is
megmutatkozik az iszashoz hasznalt szarnycson-
tok ellaposodasa.

A femurok esetében elmondhatd, hogy az dko-
logiai és testfelépitésbeli eltérések a csontok ro-
bosztussagaban figyelhetéek meg: a nagyobb tes-
tl fajok labszarcsontjainak anatomiaja hasonlit az
erésen specializalt, magukat hatsé labukkal hajto
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fajokhoz, és elkiiloniilnek a kisebb testli, kevésbé
specializalt példanyoktol. A tibiotarsusokat elkiilo-
nit6é f6 bélyeg az epifizisek aranyai mellett a crista
cnemialis mérete és megnyultsaga, mely egyértel-
muen megkiilonbozteti az eltéré mozgasformaju
madarakat.

Mind a mellsd, mind a hatso végtag esetében
megfigyelhetd, hogy bar a morfologiai valtozasok
a stylopod elemeken (humerus, femur) is egyértel-
muien jelen vannak, a legmarkansabb eltérések és
mozgasformahoz kothetd modosulasok a zeugopod
elemeken (ulna, radius, tibiotarsus) mutatkoznak

leginkabb a vizsgalt csontok koziil.
A projektet tamogatta az Erasmus+ program és a Tempus Ko6z-

alapitvany (SEGespr M. - CM-SMP-KA103/295472/2018).
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MOL NyRt. FAF Laboratoriumok, 1039 Budapest,
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Az utdbbi években végzett kutatasaink ered-
ményeként a hazai szarmata iiledékképzddési kor-
nyezetekrdl ujabb adatokat kaptunk.

A DNy-Dunantul (Zala megye) egy szénhid-
rogén kutatd furasabol (,,Kat-1"") hazankban el6-
szor kertilt eld az eddig ismerteknél mélyebb vizi,
kora-szarmata korti mikrofauna-egyiittes, amely-
ben a pszeudoplanktonikus életmddot folytato
Anomalinoides dividens foraminifera dominalt.
Az lledékképzodés legalabb 200 m mélységben,
normal sotartalmu, kevéssé mozgatott, hideg ten-
gervizben, oxigénben szegény aljzaton tortént. A
rendellenes novekedésti A. dividens egyedek, vala-
mint az alacsony diverzitasu, de nagy egyedszami,
Polycope orbicularis—Cytherois sarmatica domi-
nanciaji Ostracoda egyiittes stresszelt kdrnyezetet
jelez. A foraminiferak kozott kis szdmban megfi-
gyelhet6 plankton alakok jelenléte nyilttengeri kap-
csolatra utal. A mikrofauna egyiittes igen hasonlo
az Erdélyi-medencébdl kimutatott A. dividens zona
egylitteséhez, és kisebb mértékli egyezést mutat a
Karpatok elotéri siillyedékébdl megismert egylit-
tessel is.
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Az Eszak-Magyarorszagon mélyitett Szirak—2
furas rétegsoraban a tengeri badeni Osszletre te-
lepiilé, 1151-1270 m kozott leirt kora-szarmata
evaporitos képzédmények (Budajenéi Formacio)
keletkezését korabban lefiiz0dé laguna faciesben
képzelték el. A rétegsor revizidja eredményeként
arra jutottunk, hogy az evaporitos Osszlet alsod
(1210,5-1258,7 m kozotti) szakaszanak tiledékei
mélyebb vizben, a kozéps6—mélyszublitoralis régi-
oban (mintegy 30-120 m vizmélységben) iileped-
tek le. Ezt az elképzelést az Anomalinoides dividens
dominanciaju foraminifera egyiittesre alapozzuk,
amelyben a revizid sordn megtalalt 4. dividens a
Buliminella elegantissima, Bolivina sarmatica,
Ammonia beccarii és Lobatula lobatula tarsasaga-
ban taladlhato. A foraminiferakon kiviil Cythereis
sarmatica és Xestoleberis fusca ostracodak is jelen
vannak. A mikrofauna zome a furasban feltinéen
kistermetii volt, ami magyarazhatd a magas sotarta-
lommal. A mélyebb vizi fauna és az evaporitos réte-
gek egyilittes jelenlétére magyarazatként szolgalhat
egy kisebb, helyi antiesztuarin cirkulacio, amely
a Zagyva-arok medencéje és a t6le tektonikus kii-
szobbel elvalasztott nyilt viz kozott miukodott a
szarmata folyaman. Ez a tektonikus kiiszob — amely
megakadalyozhatta az aljzat kozelében elhelyezke-
d6, nagyobb soétartalmu viz kifolyasat a Zagyva-
arok medencéjébdl — megfigyelhetd a szeizmikus
szelvényeken is.

A Zsambéki-medence hiperszalin szarmata
iiledékei mar tobb évtizede ismertek. A Spirolina
austriaca foraminifera és a molluszkafauna a kép-
z6dmények korat a késo-szarmataban jeldli ki. Az
altalunk vizsgalt zsambéki (Nyakas-hegy) és a
patyi (Mézes-hegy) képzddmények Gsmaradvany
egylittesei er0sen mozgatott, idénként beparlodo,
sekély lagtina kornyezetrdl tanuskodnak. Hasonlo
kifejlodéseket mutattunk ki Zanka—Balatonudvari
térségébdl is, a gyermekiidiilo tertiletén kibukkand
grainstone-packstone szovetli ooidos mészkd ré-
tegsorbol (Tinnyei Mészkdé Formacio). E képzod-
mény kora a Spirolina austriaca, Aurila notata és
a molluszkafauna jellemzo alakjai (Obsoletiforma
vindobonensis, Cerastoderma latisulcum, Mactra
sp., Irus sp., Pirenella picta, Calliostoma sp.) alap-
jan szintén késdé-szarmata. Mind a zsambéki-me-
dencebeli, mind a Zanka kornyéki mészkorétegek
gazdag Osmaradvany egylittesében jelen voltak a
bekérgezd Nubeculariak (Sinzowella novorossica
novorossica) ¢és a csokkentsosvizi kdrnyezetet
is elviseld Elphidiumok. Bryozoa és vorOsalga
teleptoredékeket ugyancsak megfigyeltiink. A
szedimentologiai bélyegek, a Miliolidae dominan-

cidja és a Spirolina austriaca jelenléte alapjan mind
Zsambek és Paty térségében, mind Zanka kornyé-
kén az tlledékképzodés meleg, sekély (maximum
20-30 m), idonként tul sossa valod, mozgatott vizi
laginaban tortént.

Kiilonleges szarmata kifejlodés a Vanyarc
(Nograd megye) térségében tanulmanyozhatd
biogén zatony. Ugy gondoljuk, hogy az onkoidos
mészkd az egykori szarmata iiledékgyljté pere-
mét jeloli ki (a vanyarci feltards a Szirdk—2 fu-
rastol mintegy 9 km-re Ny-ENy-ra talalhat6). Az
onkoidok atmérdje elérheti a 15 cm-t is.

A SAGVARI RENSZARVASVADASZOK
KORNYEZETENEK ES VADASZATI
STRATEGIAJANAK REKONSTRUKCIOJA

SZABO BENCE'?*, VIRAG ATTILA®

'ELTE TTK Oslénytani Tanszék, 1117 Budapest,
Pazmany Péter sétany 1/C; bencetra@gmail.com
MTA ATOMKI IKER, 4026 Debrecen, Bem tér 18/c
SMTA-MTM-ELTE Paleontologiai Kutatocsoport, 1117
Budapest, Pazmany Péter sétany 1/C;
viragattila.pal@gmail.com

A sagvari epigravetti lelohelyrdl eldkeriilt nagy
mennyiségl gerinces anyag kozel 90%-a rénszar-
vas (Rangifer tarandus), a leletek tobbsége dentalis
elem. A leldhely alaposan kutatott, kordbban sza-
mos vizsgalatot végeztek ott. Jelen kutatas soran a
kovetkezd kérdéskorokre fokuszaltunk: a rénszar-
vas maradvanyok alapjan milyen lehetett az egyko-
ri kornyezet, valamint az ott ¢l6 emberek milyen
vadaszati stratégiat folytattak.

Az Oskornyezeti rekonstrukcidhoz a rén-
szarvasok jobb als6 €s fels6 molarisain mezo- és
mikrokopas vizsgalatokat végeztiink. Annak ér-
dekében, hogy az eredményeket ne torzitsa, hogy
kiilonbozd egyedeknek eltérd szamu foga keriilhet
eld egy leldhelyrdl, az egyes fogpozicidkat kii-
16n-kiilon elemeztiik (az adatokat igy akar mini-
mum egyedszamoknak is tekinthetjiik). Az izolalt
landmark pontokon alapulé morfometriai vizsgala-
tokkal is azonositottuk.

A mezokopas vizsgalattal az egyedek élete
soran leggyakrabban hasznositott taplalékforrasra
lehet kovetkeztetni. A taplalkozas soran a fog-fog
(attricio), valamint a fog-taplalék (abrazio) kapcso-
latok aranya eltér6 kopast eredményez a kiilonbdz6
taplalkozasi kategoriakba sorolhatd (lombevo, ve-
gyes taplalkozasu, fliev) allatok esetében. E vizs-
galatokhoz 0sszesen 150 also és 124 felsé molarist
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hasznaltunk fel.

A mikrokopas vizsgalat segitségével az egye-
dek elpusztulasa el6tti néhany nap/hét soran elfo-
gyasztott taplalékrol szerezhetiink informaciokat.
A megtisztitott fogak ép zomancfelszinérél nagy-
felbontasu masolatot készitettlink, majd 6ntvényen-
ként tobb 0,4x0,4 mm-es terileten szamszerusitet-
tik a jelenségeket (karcokat és godroket). Az igy
kapott adatokat foganként atlagoltuk, igy a kiugro
értékekbol szarmazd torzitd hatds csokkenthetd.
Az eredményiil kapott karc/gddor arany alapjan az
egyedeket a lombevd, vegyes taplalkozast vagy
fiievo kategoridk egyikébe soroltuk. A mikrokopas
vizsgalathoz 6sszesen 10 molarist hasznaltunk fel.

A vadaszati stratégia megismeréséhez sziikség
volt a maradvanyok életkoranak meghatarozasa-
ra. Ehhez 60 jobb als6 harmadik molarist, tovabba
jobb als6 negyedik tej premolarist vizsgaltunk. Az
alkalmazott modszer segitségével a példanyokra re-
lativ életkort kaptunk, majd e relativ korok alapjan
Osszeallitottunk egy, a teriiletre és id0szakra jellem-
z6 mortalitasi profilt. A vizsgalathoz sziikség volt a
fogkorona mezialis oldalan mérhet6 magassagara,
valamint az ugyanezen az oldalon gyakran csak re-
konstrualhato teljes, koptatlan magassagara. Utob-
bi paraméter kiszamitasahoz a rendelkezésre allo
koptatlan fogak koronajanak hossza, valamint a ko-
rona mezialis magassaga alapjan felallitottunk egy
linearis modellt. A tobbi fog kiindulé magassagat e
modell segitségével szamitottuk ki.

A mezokopas vizsgalat eredményei alapjan a
legtobb példany a vegyes taplalkozasu, valamint
a flievo kategoriaba tartozott. Lombevo életmddot
alig néhany egyed folytathatott. Ez azt jelenti, hogy
az egyedek ¢életiik soran abraziv taplalékot fogyasz-
tottak. A mikrokopas vizsgalat alapjan kilenc egyed
vegyes taplalkozasy, egy pedig flievd volt, vagyis
az elpusztulasukat megel6z6 néhany napon beliil
ezek az allatok ugyancsak abraziv taplalékot fo-
gyasztottak. Ezek alapjan feltételezheto, hogy Sag-
var terliletét a késo-pleisztocén soran szaraz, nyilt
ban van a korabbi Oskdrnyezeti vizsgalatok ered-
ményeivel.

A rekonstrualt mortalitasi profilra jellemzd a
fiatal példanyok kiemelkedéen magas, valamint a
felnott egyedek magas ardnya. A szubadult, vala-
mint az id6s allatok ritkak. Ez a koreloszlas az ugy-
nevezett attricios mortalitasi profil, amely ma a va-
dasz6 torzsek altal zsakmanyolt kozosségek eseté-
ben jellemz6. Az ilyen vadaszati stratégiat folytato
torzsek egyszerre csak annyi prédat ejtenek, ameny-
nyit hamar fel tudnak dolgozni. Az elejtett egyedek
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jellemzden a tapasztalatlanabb fiatalok, tovabba az
elérhet6 maximalis életkor felénél tartd, vadon mar

egyre gyakrabban elhull6 egyedek.
AkutatastaNKFIHFK 128741ésaGINOP-2.3.2-15-2016-00009
projekt tamogatta.

PALEOBIOLOGIAI SPEKULACIOK
HIERLATZI JURA CSIGAK KAPCSAN

SZABO JANOS
MTM Oslénytani és Foldtani Tar, 1431 Budapest, Pf.
137; szabo.janos@nhmus.hu

A Geologische Bundesanstalt (Bécs, Ausztria)
klasszikus Hierlatz alpi gytijteményeinek revizidja,
illetve részbeni elsd publikalasa a vége felé jar. A
legnehezebben azonosithato fajok maradtak utolso-
nak. A nehézséget a szokatlan morfologia és/vagy a
rossz megtartas jelenti.

Az uj fajok tobbsége egy olyan krinoideas
kézetanyagban fordult eld, amelyet egy, az ezred-
forduld tajan tortént sajat gyiijtés soran akkor még
jelentéktelennek latszo keskeny iiledékes telérben
sikeriilt megtalalni. Ebben a fent emlitett fajok fel-
tlinben magas gyakorisaggal fordulnak eld. A fauna
kora az idésebb sinemurira tehetd, a tanatoconozis
pedig feltehetéen egyetlen bentosz kdzdsség ma-
radvanyait tartalmazza.

A teljes fauna egy krinoideakkal jellemezhetd
¢lethelyet sugall, ahol a csigak jo részén megfigyel-
heté héjmddosulasok jelentds ragadozoi tevékeny-
séget sejtetnek.

POKSZABASU-ZARVANYOK
(ARTHROPODA: ARACHNIDA) A FELSO-
KRETA (SANTONI) AJKAI KOSZEN
FORMACIO BOROSTYANJAIBOL

SZABO MARTON'**, KOVACS KRISTOF?, OSI
ATTILA!?

'ELTE TTK Oslénytani Tanszék, ELTE Dinoszaurusz
Kutatocsoport, 1117 Budapest, Pazmany Péter sétany
1/C; szabo.marton.pisces@gmail.com

2Magyar Természettudomanyi Muzeum, Oslénytani és
Foldtani Tar, 1083 Budapest, Ludovika tér 2.

*Pannon Egyetem, Mérnoki Kar, Anyagmérnoki Intézet,
8201 Veszprém, Egyetem u. 10.;
kris@almos.uni-pannon.hu

A pokok a sarkvidékek kivételével vilagszer-
te elterjedt izeltlabuak, ma nagyjabol 40 000 fajuk
ismeretes. A valodi pokok egyikei voltak a szaraz-
foldet elsoként gyarmatositoé allatnak, evoluciojuk
mintegy 400 milli6 évvel ezel6ttig nyulik vissza. F6
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anatoémiai jellemzo6ik a két testtaj, valamint a négy
par jarolab. Noha a fosszilis leletanyaguk vilagszer-
te igen gazdag, Magyarorszagrol mindosszesen két
helyrdl ismeretesek a fosszilis rekordban: a Pulai
Alginit Forméaciobdl (pliocén), valamint az Ajkai
K6szén Formaciobol (késé kréta).

Az Ajkai KOszén Formaciobol ismeretes bo-
rostyan, az ajkait mar a XIX. szdzad Ota ismert.
Elséként TasNnADl KuBacska Andras emlit izeltla-
bu-zarvanyokat az ajkaitbol 1957-ben, majd Art
BorkenT irt le két 0 torpeszinyog fajt (Diptera)
1997-ben. Legutoljara Haipu Zsofia gytijtotte ossze
2015-6s szakdolgozatdban az elérhetd ajkait-dara-
bok izeltlabuzarvanyait. Az ajkai kdszénbanyaszat
2004-ben megszlnt, a borostyan-tartalmi rétegek
mara mar nem hozzaférhetéek. A napjainkban még
fellelhetd Ajka kornyéki készénmeddokon tett ku-
tatasok nem eredményeztek vizsgalhaté méreti
borostyankoveket, am az egykori banyaszok és
csaladjaik segitékészségének kdszonhetden szamos
nagyobb ajkait-példanyt is meg tudtunk vizsgalni.
Ezek koziil kettdben volt pokzarvany.

Akevésbé informativ példany egy még juvenilis
egyedet takar, kozelebbi rendszertani meghataroza-
sa nem lehetséges. A masik, kozel 6kolnyi méretii
borostyanpéldanyt computer-tomografias (CT) kép-
alkotasi eljarasnak vetettiik ald a veszprémi Pannon
Egyetemen. A borostyanban szdmos rovarzarvany
mellett egy pok maradvanya is lathatd. A megor-
z0dott testtdjak anatomiai részletei lehetové tettek
némi pontositast a példany rendszertani hovatarto-
zésat illetéen. A példany egyértelmiien him, him-
ivarszervei jol kivehetéek a CT felvételeken. Uto-
testén két jol lathatd, erdteljesen meghosszabbodott
szovoszervet visel, harmadik par laba aranyaiban
sokkal rovidebb a tobbi végtagnal. Ez utdbbi két
bélyeg alapjan a példany a Hersiliidae csaladot
(kétfarka pokok) képviseli. A példany genus szintii
hovatartozasanak eldontéséhez komolyabb felbon-
tasu képalkoto eszkdzre van sziikség. A Hersiliidae
csalad éldhely-igényei jol illeszkednek az Ajkai
K6szén Formacio dskornyezetének novényzetérol
alkotott képbe. Az ajkai Hersiliidae példany jelenti
a csalad masodik mezozoos adatat Foldiinkon, mely
egyben a legidésebb europai eléfordulés is, fontos
hiatust toltve be ezzel a Hersiliidae pokcsalad ke-
vésseé ismert paleobiogeografiajaban.

A leletanyag tovabbi kiilonlegessége egy jelen-
leg magangytijteményben levé alskorpio-példany
is, melynek vizsgalata folyamatban van. A kutaté-
csoport tovabbi pokszabastu-példanyok felbukkana-
sara szamit a nagyobb borostyan-példanyok CT-s
atvilagitasa soran.

A kutatast tdmogatta az Eotvos Lorand Tudomanyegyetem
(Budapest), a Magyar Természettudomanyi Muzeum (Buda-
pest), a Pannon Egyetem (Veszprém), NKFIH (K116665), a
ZEISS Industrial Quality Solutions (Budadrs).
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“Pannon Egyetem, Limnologiai Tanszék, 8200
Veszprém, Wartha Vince u. 1.

10Sapientia Erdélyi Magyar Tudomanyegyetem,
Kornyezettudomanyi Tanszék, 400193 Cluj-Napoca,
Calea Turzii utca 4. Romania

"Babes-Bolyai University, Faculty of Environmental
Science and Engineering, Fantanele 30, 400294 Cluj-
Napoca, Romania

Pnterdisciplinary Research Institute onBio-Nano-
Science, Babes-Bolyai University, Treboniu Laurean
42, 400271 Cluj-Napoca, Romania

A magashegyi tavak (tengerszemek) nagyon
érzékenyen reagalnak a lokalis kormyezeti és glo-
balis valtozasokra egyarant (1égkori szennyezddés,
klimavaltozas, tajhasznalat). Ezek a hatasok a tavak
tiledékeiben is megjelennek, lehetnek természetes
¢s antropogén eredetlick. Az iiledékek a benniik
megOrzott szerves és szervetlen kémiai anyagok
mindsége, a stabilizotopok Osszetételének valto-
zasa, valamint a novényi €s allati maradvanyok
révén rogzitik ezeket a kornyezeti és klimatikus
valtozasokat, melyek akar éves skalan is kutatha-
tok az elmult 200 év tekintetében. Ezen valtozasok
kutatasara kivaloan alkalmasak az arvaszinyogok
(Chironomidae), mivel nagyon érzékenyen rea-
galnak elsésorban a nyari kdzéphomérséklet val-
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tozasara, valamint a szerves és szervetlen szeny-
nyezokre egyarant. A taxonok mennyisége (relativ
abundancidja), faj-diverzitdsa és ezek valtozasai
nyujtanak nekiink segitségét a multban torténd val-
tozasok kimutatdsara.

A Bilea-t6 a Fogarasi-havasok egyik leglato-
gatottabb tava. A téban 2018 nyaran egy 32 cm-es
mintat vettiink, melyen Pb/Cs kormeghatarozast
tortént. Az iiledéken nagy felbontasu szubfosszilis
arvaszunyog, valamint pollenelemzést végeztiink.

Az eredmények alapjan a klimatikus és az em-
beri aktivitds valtozasait is sikeriilt kimutatni. Az
iiledék als6 szakaszan a tavat oligotrof koriilmé-
nyek jellemezték. A taposast jelzo taxonok (Smittia/
Parasmittia) viszonylag kis mennyisége arra utal,
hogy a legeltetés jelen volt a t6 koriil, de a tavi
rendszerben ez nem okozott jelentdsebb valtozas.
A Pseudiamesa kisebb mértékli emelkedése 1871
kornyékén a viztestben torténd atkeveredésre utal,
ami a t6 koriili erételjesebb zavarasra, vagy tobb-
szori sziklaomlasra vezethetd vissza. A pollenvizs-
galatok eredményei erre az iddszakra egy jelentd-
sebb mikropernye-ndvekedést jeleznek, ami a za-
varas fokozodasnak egyik jele regionalis skalan. Az
arvaszunyog-elemzés alapjan két szignifikans zéna
jelentkezik. A f6 faunavaltas 1926-t6l érzékelhetd
igazan, ami 2 taxon (Micropsectra insignilobus, Ta-
nytarsus lugens) abundancia valtozasdhoz kotheto.
A Bilea-t6 esetében ez a valtozas 1926 eldtt mar
érzékelhetd volt, azonban szignifikdns faunavaltas
csak utana indult meg. A pollen adatsorban a biikk
(Fagus) relativ gyakorisagdnak csokkenése, az in-
tenzivebbé valé fakitermelésre utal a térségben,
alacsonyabb magassagokban.

Az arvaszunyog adatsor azonban az eddigi
tanulmanyok és vizsgalatok alapjan két fébb val-
tozast is jelezhet. A tatrai tavakban elsésorban a
klimavaltozas indikatoraként tartjdk szamon oOket,
azonban gyakran az erételjesebb antropogén be-
hatas kezdetét is indikalhatjak. 1970-es években
a Transzfogarasi ut megépitése a t6 koriil nagy-
mértékben atalakitotta a tdjat, amely a taxonok
abundancidjanak jelentds visszaesésében tiikr6zo-
dik. Ezt az idészakot a Pseudodiamesa magas rela-
tiv gyakorisaga jellemzi, amely a viztestben torténd
tobbszori atkeveredésre utal. 1989 utan a turistafor-
galom nagyobb mértékli ndvekedését a Tanytarsus
mendax nagyobb aranytl megjelenése is jelzi. A
pollenadatsorban a parlagfli (Ambrosia) jelenléte
is alatdmasztja ezt. A menedékhazak kiépitése és a
szennyviz bevezetése a tdban trofitasvaltozast idé-
zett el6, ami mezotrof €s melegebb koriilményekre
utal, amihez ez az arvaszinyog taxon jol adaptalo-
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dik.

Az eredmények segitségével kvantitativ re-
konstrukcidt is végziink a fejlesztés alatt allo kar-
pati trainig-set adatai segitségével, tovabba a ren-
delkezésre allo torténelmi térképekkel tajhasznalat-
valtozast is vizsgalunk. Osszességében elmondha-
td, hogy az arvaszunyogok (Chironomidae) mint
kornyezetindikator taxonok jol jelzik a tavak koriili
lokalis valtozasokat, amelyet a Bilea-t6 példaja is
jol tikkroz.

SZABADHIDVEG, KAVICSOS-DOMB
KORA-PLEISZTOCEN SPHAERIIDAE
KAGYLO FAUNAJA

SZAPPANOS BALINT'*, MAJOROS GABOR?
"Magyar Malakologiai Tarsasag, 1143, Budapest,
Stefania ut 14.; szappanosbalint@gmail.com
2Allatorvostudomanyi Egyetem, Parazitologiai és
Allattani Tanszék, 1078 Budapest, Istvan utca 2.;
majoros.gabor@univet.hu

A Szabadhidvég kozelében 1évo ,Kavicsos-
domb” a Karpat-medence egyik legfontosabb ko-
ra-pleisztocén Mollusca lel6helye (volt). Fejtdinek
kavics- és homokgddreit mara mar betemették,
rekultivaltak, azonban a Foldtani Intézet munkatar-
sai az 1970-es és 1980-as években tobb alkalommal
jelentds mennyiségli mintat gyljtottek ott, ame-
lyeknek malakologiai anyagat Krororp Endre dol-
gozta fel. E munka soran felismert két, a tudomany-
ra nézve Uj csigafajt, (Ferrissia pleistocaenica,
Parmacella kormosi), valamint fontos megallapita-
sokat tett a fauna kronologiai és 6kologiai besorola-
sara vonatkozodan.

A Magyar Banyaszati és Foldtani Szolgalat
gylijteményében talalhatdo szabadhidvégi mintak-
bol a Sphaeriidae kagylokat korabban csak elna-
gyoltan vizsgaltak, pedig igen gazdag fosszilia-
anyag kertlt elé beloliik. Vizsgalataink alapjan a
legnagyobb egyedszamaranyban a rheofil fajok
(Sphaerium rivicola, Pisidium amnicum, Pisidium
clessini, Pisidium subtruncatum, Pisidium supinum,
Pisidium henslowanum, Pisidium moitessierianum)
képviseltetik magukat, de jelen vannak a csende-
sebb vizeket, obloket, holtagakat kedveld kagy-
16k is (Sphaerium corneum, Pisidium obtusale,
Pisidium nitidum, Pisidium milium). E fajok koziil
6tot a jelen vizsgalat soran kiilonitettiink el és még
két limnofil jellegli fajt talaltunk a vizsgalt héjak
kozott. A folyo féagat taplalo mellékpatakbol szal-
litodhatott be az a néhany Pisidium casertanum pél-
dany, amelyeket szintén sikeriilt kimutatni vizsga-
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latunk sorén, bar ennek a fajnak is 1éteznek a folydk
vizének limanyos részein él6 populacioi.

Faunisztikai érdekesség, hogy a Musculium
nem elsd, adult pleisztocén példanyait talaltuk
meg a mintakban, amelyeket a Musculium lacustre
fajként azonositottunk. Mindezek a kagylofajok
ugyanazt a nagyfoku fajdiverzitast tiikr6zik, amit a
Krororp Endre altal k6zolt csiga-fajlista is mutat. A
két csoport diverzitasanak hasonlosaga alatamaszt-
ja, hogy a kagylok nehezebben identifikalhato fajai
is hasznos informaciot adhatnak a fosszilis faunak
okologiai besorolasahoz.

LATONIA GIGANTEA LARTET, 1851 ES
EGYEB CSUSZOMASZOK A KOZEPSO-
PLEISZTOCEN OSZTRAMOS 6
(AGGTELEKI-KARSZT) OSGERINCES
LELOHELYROL

SZENTESI ZOLTAN
MTM Oslénytani és Foldtani Tar, 1083 Budapest
Ludovika tér 2.; szentesi.zoltan@nhmus.hu

A legiddsebb Latonia nembe (Alytidae) tartozo
leletek a franciaorszagi késo-oligocénbdl ismertek,
de a levantei partvidéken ¢l0 izraeli fekete vagy
mas néven palesztin korongnyelvii béka (Latonia
nigrivanter) is ebbe a genusba tartozik. Az orias
korongnyelvii béka (L. gigantea) robusztus csontjai
a miocéntdl a pleisztocénig vannak jelen az europai
Osgerinces anyagban Spanyolorszagtél Ukrajnaig.
Magyarorszagrol eddig a felsd-miocénbdl (Felso-
tarkany, Litke, Matrasz6l6s, Rudabanya) és az also-
pliocénbdl (Osztramos 1) keriiltek el maradvanyai.

Az Osztramos (vagy Esztramos) hegy Bodva-
rako és Tornaszentandras kozott talalhatd az Agg-
teleki-hegységben. A f0 tomegét kozépso-tridsz
(Steinalmi és Szentjanoshegyi Mészké Formaéci-
0k) mészké adja, melyben az egykori vasérc, majd
mészkobanyaszat Osgerincesek maradvanyait tar-
talmazo lregeket, barlangokat tart fel. A JANossy
Dénes vezetésével 1967 és 1973 kozott szamos, az
alsé-pliocén és a kozépsod-pleisztocénbe esd leld-
helyet tartak fel, melyek kozil 14-bdl irtak le ge-
rinces faunat. Az Osztramos 1 §sgerinces lelohely
herpetofaunajat Venczer Marton (2001) dolgozta
fel. Az Osztramosrdl jelenleg 27 szamozott, €s 2,
csak névvel ellatott (Osztramos 3 alatti békas és
cseppkdbarlang) lelethelyet ismeriink. A teljes he-
gyet védetté nyilvanitottak 2001-ben, igy tovabbi
leléhelyek vagy barlangok elékeriilése sajnos nem
valdszinli. Az osztramosi leldhelyek jelentOségét az
adja, hogy a pliocén kezdetétdl a kdzépsé-pleisz-

tocénig végig kovethetjiik a paleoklima és az 6s-
kornyezet valtozasait az Osztramoson és kdzvetlen
kornyékén.

Az Osztramos 6 6sgerinces leldhely 2 részbdl
(also6 és felsd) all. Janossy és Korpos (1977) az
Allocricetus bursae és a kistermetli Glis sp. alapjan
az egyébként gyér, szinte csak denevérekbdl allo
emlosfaunat a kozépso-pleisztocén elso felére tette.
A herpetofaundhoz sorolhaté kozel 300 lelet ugyan
nem szamit soknak, viszont diverz (11 taxon), me-
lyen belill kiilonosen a békafauna valtozatos a ma-
ga 7 fajaval. A szalamandraféléket a tarajos géte
(Triturus cristatus) képviseli. A békak a legvaltoza-
tosabbak. Ha a lel6hely koranak meghatarozasa kor-
rekt, akkor ezek a Magyarorszagrol eldkertilt legfi-
atalabb Latonia gigantea maradvanyok. Ezenkiviil
jelen van a sargahasu unka (Bombina variegata), a
barna asobéka (Pelobates fuscus), a z0ld varangy
(Bufotes viridis), a levelibéka (Hyla arborea), a
gyepi béka (Rana temporaria) és a kecskebéka cso-
port (Pelophylax esculentus kl.). A szegényes gyik-
leletek a labatlan gyikokhoz (Anguidae) sorolhato-
ak, mig a siklofélék koziil a balkani haragos siklo
(Hierophis gemonensis) és a kockassiklo (Natrix
tesselata) jelenlétét sikeriilt kimutatni.

A herpetofaundban tobbségben vannak az erdei
¢és a nedvességkedveld formak, mig a heliofilek az
opportunistaknal is kisebb szamban vannak jelen.
Ez a fauna-Osszetétel egy egykori nedves, jorészt
erdd boritotta kdrnyezetet jelez, melyet alatdmaszt-
hat a pelefélék jelenléte is. Az opportunistak na-
gyobb mértékii felbukkandsa a paleoklima és az
Oskornyezet valtozasara utalhat az dsmaradvany-
tartalmu tiledékek lerakodasa soran.

SZULEJMAN SZIGETVARI TURBE-
PALANKJANAK ARCHEOZOOLOGIAI ES
ARCHEOBOTANIKAI KUTATASA

TUGYA BEATA'*, TORMA ANDREA?,
NAFRADI KATALIN2, TOROCSIK TUNDE?3,
SUMEGI PAL*3, SUMEGI BALAZS P2, PAP
NORBERT*, FODOR PALS?

IThiry Gyo6rgy Mtizeum, 8800 Nagykanizsa, Zrinyi M.
u. 62.; tbea82@gmail.com

2SZTE TTIK Féldtani és Oslénytani Tanszék, 6722
Szeged, Egyetem u. 2-4.; andrea.torma.at@gmail.com;
nafradi@geo.u-szeged.hu,
sumegi.balazs.pal@gmail.com

SMTA BTK Régészeti Intézet, 1097 Budapest, Toth K.
u. 4.; ttorocsik63@gmail.com,
sumegi@geo.u-szeged.hu
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*PTE TTK Foldrajzi és Foldtudomanyi Intézet, 7624
Pécs, Ifjisag utja 6.; pnorbert@gamma.ttk.ptk.hu
SMTA BTK Torténettudomanyi Intézet, 1097 Budapest,
Toth K. u. 4.; fodor.pal@btk.mta.hu

Szulejman szultan Szigetvar 1566-os ostroma
ideje alatt halt meg a torok taborban, amelynek he-
lyét 2013-ban sikeriilt azonositani; 2015-t6l zajla-
nak régészeti kutatasok a teriileten, Turbék, Also-
Sz616hegy leldhelyen. Az elhunyt szultan tisztele-
tére mauzoleum komplexumot emeltek, amelyet
palankfal, és katonai, valamint vizelvezeté arok
vett koriil.

A 17. szazadi régészeti leletanyag mellett no-
vényi maradvanyok az arokbol, allatcsont-marad-
vanyok az arok mellett a feltart teriilet tobbi részé-
bol is eldkertiltek.

Az allatcsontleletek konyhahulladék jellegii-
ek, a zarandokhelyen élt harveti dervisek, illetve
a zarandokvarost 6rz6 katonak altal hatrahagyott
ételmaradékoknak tekinthetok. A vizsgalatokbol
kideriilt, milyen allatokat tartottak, mely fajok hu-
sat fogyasztottak legszivesebben. A csontok mellett
foldmintak iszapolasabol tojashéjtoredékek is eld-
kertiltek.

A makrobotanikai, pollenkép- és fitologiai
vizsgalatok alapjan a tiirbét egy viragokkal, tajide-
gen fakkal beiiltetett diszkert és egy mozaikos gaz-
dasagi tér vette koriil, ahol az organikus gazdalko-
das valamennyi formaja (kert, szant6, gylimolcsos,

legeld, kaszalo, rét, erdd) egyarant jelen volt.

A kutatast az Emberi Er6forrasok Minisztériuma tdmogatta.
20391-3/2018/FEKUSTRAT Szegedi Tudomanyegyetem, In-
terdiszciplinaris Kivalosagi Kozpont, Foldrajzi és Féldtudo-
manyi Intézet, Long Environmental Changes Kutatocsoport.

KOZEPSO-TRIASZ (ANISUSI)
NAUTILIDAK ES AMMONOIDEAK A
MECSEKBOL

VOROS ATTILA'**, SEBE KRISZTINA’,
KONRAD GYULA®

'MTM Oslénytani és Foldtani Tar

IMTA-MTM-ELTE Paleontolégiai Kutatocsoport, 1431
Budapest, Pf. 137; voros.attila@nhmus.hu

SPTE TTK Foldtani és Meteorologiai Tanszék,

7624 Pécs, Ifjusag utja 6.; sebe@gamma.ttk.pte.hu,
konradgyula@t-email.hu

Az anisusi Zuhanyai Mészko a Tiszai-egység
triasz Osszletének legmélyebbvizi képzédménye.
Jellemz6 kozettipusait nagygumoés mészko, mar-
gabetétes mészkd, vékonyrétegzett, margakozos
mészkd, valamint brachiopoda- és kagylohéjakbol
allo lumasellapadok alkotjak. Vastagsaga 5S0-100 m.
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A tridsz rétegtani egységek koziil egyediiliként tar-
talmaz nagy mennyiségli brachiopodat, koztiik a
tomegesen eléforduld Coenothyris vulgaris fajt,
cephalopodakat, valamint conodontakat. Az iiledék-
szerkezetek és a Glomospira densa foraminiferafaj
jelenléte arra utalnak, hogy az 0Osszlet nyilt, vi-
szonylag mélyvizi, kiils¢ karbonatrampan rako-
dott le. A gyakran iszapcsiszasokat tartalmazo,
nagygumos szerkezet és a vastagsdgvaltozasok a
Tethys selfjének tagolodasara, vetok menti meden-
cemélyiilésre utalnak az liledék lerakddasa soran. A
Gondolella bifurcata, G. bifurcata hanbulogi és G.
bulgarica conodonta-egyiittes alapjan a formaciot a
felsd-pelsoiba soroljak. A Glomospira densa alap-
jan a faunas rétegek a pelsoi és illir alemeletekhez
tartoznak, mig az 6smaradvanyokban szegény fels6é
rész atnyulhat az also-ladinba is.

A Zuhanyai Mészké Formacio gazdag (néhol
tomeges) kagyld és brachiopoda faunajaval éles
ellentétben az innen szarmazo6 cephalopoda leletek
(kiilondsen az ammonoideak) rendkiviili ritkasag-
nak szamitanak. A korabbi szerzok (Bocku J., Va-
pAsz E., NaGy E., DETRE Cs.) egy ,,Orthoceras sp.”
mellett hat ammonoidea taxont emlitettek, illetve
részben abrazoltak a mecseki anisusibol, a pontos
leléhelyek megjeldlése nélkiil. Ezeket a példanyo-
kat nem sikertilt fellelni a hazai kozgyljtemények-
ben.

Ez kiilondsen megnoveli az utobbi évtizedek-
ben a mecseki anisusi rétegekbdl eldkeriilt, szeren-
csés cephalopoda leletek jelentdségét. A jelenlegi
vizsgalatunkba bevont anyag 14 példanybol all
(5 nautilida, 9 ammonoidea), és 10 taxont képvi-
sel. A teljes faunalista: Germanonautilus salinarius
(Moyssisovics,  1882),  Germanonautilus  cf.
bidorsatus (ScHLOTHEIM, 1832), Germanonautilus
sp. indet., Acrochordiceras carolinae Mojsisovics,
1882, Bulogites ? sp., Schreyerites cf. binodosus
(Hauer, 1851), Lardaroceras cf. barrandei
(Moisisovics, 1882), Procladiscites cf. brancoi
Mousisovics, 1882, Discoptychites cf. megalodiscus
(BEvyricH, 1867), Ceratitidae indet.

A gytjték: KonrRAD Gyula, SeBE Krisztina,
MULLER Tamas, BARTHA Istvan, Bupal Tamas és
Torok Akos. Kiilon emlitjitk Venkovics Istvant (1),
aki még 1952-ben gylijtotte azt a Procladiscites cf.
brancoi példanyt, ami szinte véletlentiil kertilt a 14-
tokoriinkbe.

A kis példanyszamot tekintve a fauna diverzi-
tasa jelentds. Az ammonoidea taxonok egy része
biosztratigrafiailag fontos. Az Acrochordiceras és
Bulogites a kozépso-anisusi (pelsoi) alemeleten
beliil a Balatonicus zona also és kdzépso részeire
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jellemzod: ez megerdsiti a biikkdsdi kofejtd réteg-
soranak jelenleg feltételezett rétegtani helyzetét. A
fels6-anisusi (Trinodosus zona) magasabb részére
jellemzo Lardaroceras eléforduldsa a Domorkapu
utbevagasban a ,Misinai alapszelvény” rétegso-
rat az eddiginél kissé fiatalabb korba helyezi. Mig
a mecseki triasz tiledéksor egyértelmiien german
tipusu, paleobiogeografiai szempontbol a mecse-
ki tridsz ,,german” jellegét egyediil a nagy méretl
Germanonautilus-ok latszanak aldtdmasztani. Ez-
zel szemben az A. carolinae, a Sch. binodosus, a
L. barrandei és a D. megalodiscus kifejezetten az
»alpi” faunateriiletre jellemz6. A Procladiscites
eléfordulasa kiilondsen figyelemre mélto, ugyanis
ez a genusz az anisusiban csak az igazi eupelagikus
voros mészkovekbol ismert (Epidauros, Han Bulog,
Schreyeralm, Rudabanya Szar-hegy), a Balaton-fel-
vidéken pedig csak a ladinban jelenik meg, amikor
mar ott is eupelagikus a kdrnyezet. Az alpi és dinari
faunaelemek dominancidja alapjan onként adodo
kovetkeztetés megbizhatosagat erdsen csokkenti
az, hogy esetlinkben nem egykori életkdzosségrol
van sz6. Az ammonoidea fajokat néhany, egyedi
példany képviseli, melyeknek eléfordulasa vélet-
lenszeri. Mindenesetre valoszinii, hogy a mecseki
anisusi rétegsor a Tethys felé részben nyitott, pere-
mi savban rakédott le.

ANEOTETHYS BENTOSZ FORAMINIFERA
BIOGEOGRAFIAJA A KESO-
PLIENSBACHITOL A BAJOCIIG

ZSIBORAS GABOR*, GOROG AGNES

ELTE TTK Oslénytani Tanszék, 1117 Budapest,
Pazmany Péter sétany 1/C; zsgabedavies@gmail.com,
gorog@ludens.elte.hu

A késO-pliensbachi-bajoci  id6intervallum
nyugat-europai és az egykori karbonatplatform le-
I6helyeinek foraminifera egylitteseir6l az elmult
tobb mint 160 évben szamos taxondmiai munka
sziiletett. Az utdbbi 25 évben a hazai, ilyen koru,
de kézetkifejlodésében eltérd, az egykori pelagikus
régiokat képviseld egyiittesek feldolgozasa is meg-
tortént. Igy lehetdségiink nyilt a foraminiferak
paleobiogeografiai értékelésére.

A neotethysi birodalom (Neotethyan Realm)
als6—kozépso-jurajaban két foraminifera bioprovin-
ciat jeloltiink ki, a tethysi karbonatplatform provin-
ciat és borealis-atlanti-kaukazusi provinciat, ame-
lyek Osszetétele egymastol genus szinten eltér, te-
hat kozos fajaik sincsenek. Elobbire az agglutinalt
nagyforaminiferak jellemzoek, addig az utdbbira

a zomében mészvazl bentosz kisforaminiferak. A
provinciak teriiletén beliil nem kiilonithet6 el to-
vabbi biogeografiai alegység. A boredlis-atlanti-
kaukazusi provincian beliil a faunak genus- ¢és
fajszintli Osszetétele kiilonbozo kornyezetekben
hasonlé, azonban az egyes csoportok kiilonbdzo
aranyban fordulnak el6. Ezek alapjan egységek-
re, biomokra oszthato. A biomok 0sszefliggd te-
riiletek masoktol eltérd ¢életkdzosségeit jelentik,
de nem feltételeznek endemizmust. A Neotethys
sziliciklasztos-karbonatos rampajanak sekélyebb,
parthoz kdzelebbi egyiitteseit (pl. Luzitan-medence)
a borealis-atlanti biomba, a dont6en karbonatos,
kondenzalt képzoddményeinek pelagikus egyiitteseit
(pl. Appenninek, Dunantuli-kdzéphegység) a medi-
terran biomba soroltuk. A pliensbachi—bajociban a
Neotethys északnyugaton 0sszekottetésben allt az
Arktikus-6ceannal, ahonnan szamos faj jutott at a
borealis-atlanti biomba. A mediterran biom feltehe-
tden a borealis-atlanti biom fel6l népesiilt be, hi-
szen a foraminifera egyiittesei kisebb diverzitasuak
¢s nagyon kevés az endemikus faj (pl. Nodosaria
szentgali), a fajok tobbsége megtalalhatd mindkét
biomban.

A Dboredlis-atlanti biomot a sekély-mély
inbentosz  Lenticulina-félék nagy  gyakorisa-
ga ¢és valtozatossdga jellemzi: hasonl6d aranyban
fordulnak eld simavazu és diszitett lencse ala-
kok, mint megnyult formdk. A kora-toarciban az
inbentosz Eoguttulina, a bordas Paralingulina és
a sima Prodentalina ardanya megnd, majd ismét a
Lenticulina-félék keriilnek tobbségbe egészen a
késb-aaleni—also-bajoci idejéig, amikor gyakoriva
valnak a Spirillina-félék (pl. Luzitan-medence, Ibé-
riai-Kordillerak).

A késO-pliensbachi soran a mediterran biomot
az epibentosz Glomospira—Ammodiscus dominal-
ta egyiittesek jellemezték a szintén gyakori sekély
inbentosz, a diszitett Ichthyolaria, Paralingulina és
a simavazu Lenticulina-télék mellett (pl. Umbria-
Marche-Appenninek,  Dunantali-k6zéphegység).
Az ilyen faundkat Foguttulina—Spirillina-tobbségii
kevésbé diverz egyiittesek valtjak fel az also-
toarcitol, majd a kozéps6—késo-toarcitol a bajociig
mar a Spirillina-félék tobbnyire egyediill dominal-
nak, a diverzitas pedig tovabb csokken (pl. Dunéan-
tuli-kdzéphegység).

Koszonet a kutatds tamogatasaért a Hantken Miksa Alapit-
vanynak.

41



22. MAGYAR OSLENYTANI VANDORGYULES

42



KIRANDULASVEZETO

Kirandulasvezeto

2019. majus 31.

. HARSKUT, KOZOSKUTI-AROK
Késé6-jura—kora-kréta rétegsor
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1. MEGALLO

HARSKUT, KOZOSKUTI-AROK
Késo-jura—kora-kréta rétegsor

FOZY ISTVAN, GALACZ ANDRAS, DAMIAN LODOWSKI

Kozoskuti-arok, Dogger-szelvény (Galdacz Andras)

A Harskuttol DNy-ra 2,5 kilométerre nyilo Kézoskuti-arok 6smaradvanyokban gazdag rétegsora a ha-
zai mezozoo6s kutatasok kiemelkedden fontos szinhelye. A sekély volgy talpan és két oldalan a jura és kréta
kiilonboz0 rétegtani szintjeit képviseld kibuvasokat talalunk. A Kozoskati-arokban a legidésebb jura kép-
z6dmények az un. Dogger-szelvényben, a volgyben iddszakosan futd patak medrében vannak feltarva. Az
itteni also- és kozépso-jura kozetekrol elsoként ifj. Noszky J. adott leirast (1943, 1961). 1969-ben a K6z06s-
kuati-arok szerepelt a Mediterran Jura Kollokvium meglatogatott leléhelyei kozott, és ehhez kapcsoloddan
ujabb ismertetések jelentek meg (FULoP et al. 1969, Konba 1970, FuLop 1971). Részletes gylijtés, majd a
faunak kiértékelése ez utan tortént, és ekkor tisztazodott, hogy a nagyon hianyos sorozatot néhany liasz
¢és dogger ammonitesz-zonat jelzo réteg alkotja (Geczy 1971, 1976, GaLAcz 1991, Voros 2009), (1. abra).

A rétegsor ma mar kevéss¢ lat-
sz0, als6 szakasza a hettangi korunak
tekintett Kardosréti Mészkd legfelso
rétegeivel indul, amire jelent6s hézag-
gal pliensbachi faunas — ammoniteszes
¢és brachipodas — mészko rétegei ko-
vetkeznek, mintegy 60 cm vastagsag-
ban. A legalso réteg bazisan szogletes
tormelék alkotta breccsa figyelhetd
meg. Az 6t rétegbdl allo rétegcsoport
a Tuzkovesarki Formacio egyik val-
tozata, a voroses, mikrites alapanyag-
ban aprd, manganos bevonatil mész-
kégumokkal és fosszilidkkal. A réte-
gekben talalt ammoniteszek alapjan
a pliensbachi emeletnek minddssze
egy, a Tragophylloceras ibex zdnajat
képviseli (GEczy 1976, Voros 2009).

A pliensbachi rétegek felett, va-
sas-manganos bevonatll keményfel-
szinre kovetkezve élénkvords, kisebb-
nagyobb fekete, manganos gumokat
dusan tartalmazo rétegek telepiilnek,
szintén kb. 60 cm vastagsagban. Kiilo-
ndsen az alsd, a régi szamozas szerinti
17. és 18. rétegben szép ammonitesz-
¢s Nautiloidea-példanyok voltak, ame-
lyek héjat teljes egészében vasas-man-
ganos atitatdodas orizte meg. Ma mar
ritkdn talalhatok. Geczy B. kiértékelé-
se szerint ezek a faunaban gazdagabb,
also rétegek (18-16.) a Hildoceras bi-
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1. abra. A kozoskuti-arki Dogger-szelvény also- és kozépso-jura rétegei,
a bajoci ammoniteszek el6fordulasaval (GaLAcz 1991).

massive limestone

frons, a felettiik 1év6 vastagabb rétegek (15-12.) a Dumortieria levesquei zonaba tartoznak.

A szelvényben feltart magasabb rétegek (11.-t61 felfelé), a toarci legfelso részének, a teljes aaleni eme-
letnek és a bajoci emelet legalsd részének hianya utan az Otoites sauzei €s a Stephanoceras humphriesianum
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zonakat képviselik. De még ezeket is nagyon hianyosan: a Sauzei zoénat csupan a legalso, a 11. szamu dogger
réteg tanusitja, mig a felette 1&vo 10 réteg a Humphriesianum zona kdzépso és fels6 szubzonajat képviseli.
A nem tul gazdag ammonitesz-egylittesekben a Phylloceras-télék a leggyakoribbak, de biosztratigrafiailag
értekes Stephanoceras-félék is sz€p szammal akadnak. A nemrég eldkertilt, eredeti gytijtéstt Noszky J.-féle
anyag azt mutatja, hogy az 1940-es években a mészko sorozatra kovetkezd, faunamentes radiolarit-6sszlet
alatt kozvetlentil még gytjthetdk voltak fiatalabb bajoci ammoniteszek is, amik a legfelsé bajoci Garantiana
garantiana és Parkinsonia parkinsoni zonak mészkdrétegekkel valo képviseletére utalnak (GaLAcz 2015).

A kozoskuti Dogger-szelvény, mint azt VOROs A. oly talaldan irja (VOros 2009, pp. 21-22), talan a leg-
tipikusabb példaja a bakonyi jura tengeralatti magaslatokon (horsztokon) kifejlodott, hianyos sorozatainak.
Jellemzoek, a tekintélyes rétegtani hidnyok mellett, az egyes képzddmények, sot az egyes rétegek kozotti
vas-manganos keményfelszinek, a nagyméretli (néha 10 cm atméréji!) mangangumok, €s a visszaoldott
feliileti cephalopoda-maradvanyok. Sajnalatos, hogy az utdbbi idoben végzett rombolas miatt ezeket a
jellemzdket egyre kevésbé lehet jol tanulmanyozni.

Harskut, Kozoskuti-arok, késé-jura—kora-kréta szelvények (Fézy Istvan)

A felsd-jura—also-kréta rétegsor harom egymashoz kozel esd, egymast jol kiegészitd szelvényben (HK-
II, HK-12 ¢és HK-12/a) tanulmanyozhato, amelyeket a Magyar Allami Foldtani Intézet munkatarsai tartak
fel és gytijtottek be FuLop Jozsef szakmai feliigyelete mellett és Kocsis Lajos iranyitasaval, az 1960-as évek
elején.

Kozoskuti-arok, HK-1I-es szelvény

A HK-II-es szelvény az arok déli oldalan, a Prédikaloszékként is ismert latvanyos szikla rétegsorat
jelenti. Az egykori gyiijt- és kutatdomunka célja az volt, hogy egy folyamatosnak tekinthetd rétegsorban
kimutassak a jura/kréta hatart. Ez ugyanis a korabban begyijtott masik (HK-12-es) szelvényben nem volt
dokumentalhato, 1évén annak teljes anyaga kréta korunak bizonyult.

A rétegsor legalso részén kibukkan a radiolarit, amely felett gumds, ammoniteszes mészkd, majd vi-
lagos szin(i, egyenetleniil rétegzett mészkd talalhatd. A rétegsor Calpionellidae faunajat KNaugr Jozsef, az
also-kréta ammoniteszeket HORVATH Anna hatarozta meg. Eredményeiket kozosen publikaltak (HorvATH
& KNAUER 1987). Kimutathato volt, hogy a rétegsor az eldzetes elvarasoknak megfelelden valdban tartal-
mazza a jura/kréta hatart, amelyet a szerzok a feltaras felsé harmadaban, a 32. réteg bazisanal huztak meg.

A radiolarit feletti két réteg nagyon rossz megtartasu, erdsen eloldott legfelsé kimmeridgei (Beckeri
zona) ammoniteszeket tartalmazott. Felfelé haladva a rétegsorban az aranylag jo megtartasu, mindkét ol-
dalukon meg6rzodott ammoniteszek alapjan egy teljesnek mondhato alsé-tithon (Hybonotum, Darwini,
Semiforme, Fallauxi és Ponti zéna) volt dokumentélhaté (Fozy 1990). Néhany rétegtani vagy egyéb szem-
pontbol fontos harskuti tithon ammonitesz az 1. tablan lathato. A felsé-tithon ammonitesz zénakat minded-
dig nem sikeriilt megbizhaté6 moédon elhatarolni egymastol.

Az Osmaradvanyok a jura/kréta hatar kozelében és felette ,,kevés kivétellel rossz megtartastuak, sokszor
teljesen feloldodott feliilettel és sok a toredékes példany is” (HorvATH & KNAUER 1987). Ennek ellenére a
szerzOk a 755 kréta ammoniteszmaradvanyt 61 fajba soroltak, és az akkor hasznalatos valamennyi berriasi
szubzonat azonositottak a rétegsorban.

Kozoskuti-arok, HK-12-es és HK-12/a szelvények

A HK-12 szamu szelvény a Kozoskuti-arok Harskathoz kozelebb esd végében, az arok északi oldala-
ban ¢s a felette magasodo platon huizodik. A £6 cél a jura/kréta hatar dokumentalasa lett volna, de a szelvény
alja nem érte el a jurat. A szelvény also szakasza egy természetes eredetlinek tind sziklahasadék, amelyet
valoszintileg kitagitottak a gytijtémunka soran. A kézet tométt, kemény, szivos, vordses szinli gumos mész-
ko, amely kdzepes vagy rossz megtartasi ammonitesz-kébeleket tartalmaz. A sziklakibuvas felsd részén
a kozet szine kivilagosodik, és a lejjebb ammonitico rosso jellegli kdzetbdl biancone tipusi mészmarga
fejlédik ki. Egyes szintjei (10. réteg) kiilondsen gazdagok 6smaradvanyokban. A 10. réteg felett a szelvény
sekély, a lemezes mészmarga dolésiranyaval azonos csapasu kutatdoarokban folytatddik, amely keresztezi a
»herendi mélyutat”, ahogy a régebbi publikaciokban emlitik, és amely egy sziirke, rosszul rétegzett margat
feltaro godorben végzodik. A marga felett az erdében kibukkannak a Tatai Mészko crinoidea tormeléktol
csillog6 darabjai.
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10b

I. tabla. Tithon ammoniteszek a Kozdskuti-arok HK 11-es szelvénybdl (minden példany természetes nagysagban). 1.
Haploceras verruciferum (Z1TTEL, 1869), 60. réteg, Semiforme zoéna; 2. Semiformiceras fallauxi (OPPEL, 1865), 54.
réteg, Fallauxi zona; 3a, 3b Haploceras carachtheis (ZEUSCHNER, 1846), 49. réteg, Fallauxi zona; 4. Semiformiceras
semiforme (OPPEL, 1865), 59. réteg, Semiforme zoéna; 5. Simolytoceras vighi Fozy, 1988 — holotipus, 49. réteg,
Fallauxi zéna; 6. Semiformiceras birkenmajeri KUuTek et WiErRzBOWsKI, 1986, 62. réteg, Darwini zona; 7. Simoceras
admirandum (Z1TTEL, 1869), 48. réteg, Falluxi zona, Admirandum—Biruncinatum szubzona; 8a, 8b Ptychophylloceras
ptychoicum (QUENSTEDT, 1847), 44. réteg, Falluxi zona; 9. Anaspidoceras neoburgense (OpPEL, 1863), 64. réteg, Dar-
wini zona; 10a, 10b Lytogyroceras subbeticum OLORIz, 1978, 42. réteg, Ponti zona; 11a, 11b Discosphictoides cf.
rhodaniforme OLORIZ, 1978, 59. réteg, Semiforme zona.
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A szelvénnyel kapcsolatos elsé rétegtani eredményeket — HORVATH Anna faunavizsgélatara tamasz-
kodva — FurLop Jozsef kozli 1964-es monografidjaban. FULor megallapitotta, hogy az alsé-kréta sorozat a
berriasi, valangini, hauterivi és barremi emeleteket egyarant képviseli, és a cephalopodakban kiilondsen
gazdag szint kdzépso-valangini korti. Réteg szerinti faunaértékelés nem tortént, a kozolt vazlatos szelvény-
rajz alapjan a begytijtott 41 réteg pontos rétegtani helyzete nem tisztazhato.
rétegek pontos sztratigrafiai helyzete tisztazhatd volt (Fozy et al. 2010). Eszerint a begytijtott legalso ré-
tegek ,,kozépso-berriasiak” (Occitanica zoéna), mig a felette 1évok (13-22) felsé-berriasiak (Boissieri
zona). A 11-12. rétegek a kora-valangini Pertransiens zonaba tartoznak; a 10. réteg pedig a Pertransiens
és a Campylotoxus zonakat egyarant tartalmazza. A 10. rétegbdl kiillonosen sok példany keriilt eld; a
cephalopodak tomeges el6forduldsa a kondenzacio jele. Az egybegylijtott anyagban a kiilonb6zé rétegtani
szintek jelenlétére az dsmaradvanyok némiképp eltérd megtartasi allapota is utal. A legfelsé 9 réteg anyaga
a Verrucosum zonat képviseli. Ezt a legijabb rétegtani tablazatok a késd-valangini legalso szintjének te-
kintik.

A rétegsorban val6 eligazodasban és a korabbi gytijtés rétegszamainak azonositasdban fontos szerep
jutott a kondenzalt 10. rétegnek, amelyet annak idején — éppen kiilonds gazdagsaga miatt — sokkal nagyobb
feliileten gytijtdttek be mint a tobbit, és ennek nyomai mai is jol lathatok a terepen. A 1II. tabla a szelvény
néhany jellegzetes berriasi és valangini ammoniteszét mutatja be.

A belemniteszek alapjan levont rétegtani kovetkeztetések jo egyezést mutatnak az ammonitesz-
sztratigrafiai adatokkal. A Duvalia lata (DE BLAINVILLE) alakkoOrbe tartozd formak dominanciajaval jelle-
mezhetd késé-berriasi egylittes gazdag faundval képviselt. E felett tovabbi harom belemniteszegyiittes
volt elkiilonithetd. Az els6 a berriasi/valangini hatar kornyékére, a masodik a kora-valangini magasabb
részére (Pertransiens és Campylotoxus zondk) jellemzd. A legfelsd belemniteszes rétegekben el6fordulod
Pseudobelus példanyok a késd-valangini bazisat jelzik.

A Calpionellidae formak alapjan a C, D és E z6ndk, ill. azok bizonyos részei voltak dokumentéalhatok.
A kondenzalt 10. réteg harom mintaja az E zdéna alsé részét, egy tovabbi mintdja a D3 alzonat képviseli
(KNAUER in: Fozy et al. 2010).

A szelvény legfelso részén mélyitett kutatogddor mallott, margas anyagabdl gylijtott 6smaradvanyokat
Furop barremi kortnak tekintette. E kis fauna Gjravizsgalata alapjan megallapithaté volt, hogy egyetlen
olyan cephalopoda fajt sem tartalmaz, amely kizardlag a barremibdl ismert — az ammoniteszek mindegyike
mar az hauterivi végén megjelent, ezért a fauna késé-hauterivi korinak tekinthetd. Ezt megerdsiteni latszik
a szénizotdpgdrbe is, amely a szelvény tetején megkdzeliti — de nem éri el — a kora-barremire jellemz6
hattérértéket (PricE in: Fozy et al. 2010).

A HK-12 jelt szelvény alatt néhany méterrel gytijtotték be HK12/a jelii szelvényt, amely foként felso-
tithon ammoniteszeket, koztiik néhany kiilonlegesen szép példanyt szolgaltatott, és magaba foglalja a jura/
kréta hatart is.

A szelvények faunija

Miként a fentiekbdl is kitlint, a Kozoskuti-arok felso-jura—also-kréta rétegsoranak leggyakoribb fa-
unaelemei a cephalopodak, azon beliil is az ammoniteszek. Gyakorisag szerint masodik helyen allnak a
belemniteszek. A benthosz leggyakoribb elemei a brachiopodak amelyek tilnyomo tobbsége a Pygopidae
csaladba sorolhatd (Voros et al. 2018). A nem tul gyakori Echinoidea-félék nagyon rossz megtartasuak,
nehezen hatarozhatok. A kagylok ritkak, a csigak szama elenyész6 (Szente 2003). A kondenzalt valangini
rétegekbol és az hauterivi margabdl eldkeriilt rossz megtartasu halfogak 1) adatokkal szolgaltak a Karpat-
medence hidnyosan ismert mezozoos csontos- €s porcoshal faunajara nézve (Szapo 2017). A szelvények ré-
tegtanarol és faundjarol — kiilonds tekintettel az ammoniteszekre —, Fozy (2017) szolgal részletes adatokkal.

Izotépsztratigrafia

A biosztratigrafiai eredmények alapjan varhaté volt, hogy a HK-12-es szelvény magasabb,
makrofaunaban szegény, ill. teljesen makrofauna-mentes része magéaban foglalja azt az id6 intervallumot,
Célzott, sziikség szerint bestiritett mintavételezéssel az anomaliat valoban sikeriilt kimutatnunk, elsdként
a Karpat-medence teriiletérél (Fozy et al. 2010). A teljes kdzetmintak karbonatjanak vizsgdlata alapjan
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II. tabla. Berriasi és valangini ammoniteszek a Kozoskuti-arok HK-12 es szelvényébdl (minden példany természetes
nagysagban). 1. Busnardoites neocomiensiformis (UnLiG, 1902), 10. réteg, als6-valangini; 2. Busnardoites neoco-
miensiformis (UHLIG, 1902), 10. réteg, als6-valangini; 3. Neolissoceras grasianum (p’ORBIGNY, 1841), 10. réteg, also-
valangini; 4a, 4b Thurmanniceras pertransiens (SAYN, 1907) microconch, 10. réteg, alsd-valangini; Sa, 5b Tirnovella
occitanica (P1cTeT, 1867), 30. réteg, Occitanica zona; 6. Thurmanniceras pertransiens (SayN, 1907) macroconch, 10.
réteg, also-valangini.
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megrajzolt szénizotdpgdrbe hirtelen pozitiv elmozdulasa 30 centiméterrel a 10. réteg felett, azaz a felso-
valangini aljan figyelhetd meg (2. dbra). A szénizotoparany eltolodasanak mért értéke jol egyezik a Weissert-
eseménnyel kapcsolatban mas lelohelyekrdl publikalt adatokkal, de a gorbe lefutasa némiképp eltér azok-
tol. A gorbe hirtelen negativ irdnyba valo kitérését a 10. és 11. rétegek erds kondenzaltsdga magyarazza.

A rétegsor Weissert-eseményt jelzo rétegei feletti szakasz dsmaradvanyokban nagyon szegény. Feltiing
a barchiopodafaunaban dokumentalhat6é gyokeres valtozas is: az eddigi Pygopidae fajok kimaradasaval
egy csaknem monospecifikus fauna jelentkezik, amelyben az apré termeti Fortunella példanyok mellett
a Lingularia nemzetség juvenilis egyedei is megtalalhatok. A Lingula-télék széles korben ,katasztrofa-
taxonnak™ szdmitanak, az apr6 Fortunellak pedig a részletesen vizsgalt bakonyi szelvényekben kizarolag
ebben a szintben fordulnak eld, ami specialis adaptacid jeleként értelmezhetd egy kitliresedett, ,,esemény
utani” kérnyezetben (Voros et al. 2018).

X Q
‘3 PR
& A
S &
Q’b\ o & /\'ﬁb@ J
N i A
&€ &e}ﬂ& & S c}o@
SO &
281 = fm—— D ®
5 | ~— godor AN \
12 - ° o
" _ P
© L L Il ® o
< I I h a
— 1 o @
N — N, \.
T L]
—— . \ |
24 | < erdeiut ] [ ]
E— | |
[ )
— g Ne
- _— /
T 1 o. [
—— e \.
- _— /
L — .\ [ ]
20 I — (N ]
[ J
e e :
£ I : I : 1 .\/ .’
S —— [ o
w T N\,
0 N — @, .\
w i — \. ®
E - 7
1|8 i : i : ] ,./ o
o] 2|2 ——— ) ')
o] 8|2 —— o o
21 w|E - / /
© HERK —— .\ L4
Elo|a o — ] [
181|¢ 1 / y
g o —— /. 14
124 = LI  J { ]
3 —— o o
- \. \\.
I ; I ; I /.’ .‘/
. .\ bod
e | o .,
2 - % 7
84 3 ——— o [
A== o <
g’ e \-. [ 0
T @Q=———¢®—a® ).
— ® .E(.-\.Q _ ._.?.
o [T 1 < 0—9:-¢ @— ..= o
=1 [Eo o [ <—10-esréteg C=0—0-g—0 o —°
x Pert.| 13 — .(. [ 5=
4 o 4 | B ——— =2 S
1 |.gle| i B== = K
Se| 0 | B B Y g
) § S Ry e o =2
© - <
== 5
2|z2 Occit| = ¢ .‘.,-4 ° @
=% T >— o ~0——¢
B o [ <
a2l . | & 2= o—"° O—e,
0 < I T T T T T T T T T T |.. T T T T T T =—!| T T T
-3.0 -2.0 -1.0 0.0 1.0 2.0 3.0
180 (VPDB) §13C (VPDB)

2. abra. A 630 és a 8"3C értékek valtozasa a harskuti HK-12-es szelvényben. Az ammoniteszekben kiilongsen gazdag
¢és igy nagyon jol datalhato 10. réteg feletti markans csucs a Weissert-eseményt jelzo izotopcsucs. kv = kora-valangini,
P+C. = Pertransiens és Campylotoxus zondk; Pert. = Pertransiens, Bois. = Boissieri, Occit. = Occitanica. Fozy et al.
(2010) nyoman.

A jura/kréta hatar

A jura/kréta hatar az utols6 GSSP nélkiili rendszerhatar az egész fanerozoikumban, mert mind a mai
napig nincs tudomanyos kdézmegegyezes a tekintetben, hogy mi alapjan vonjak meg ezt a hatart. Ennek
fényében nem meglepd, hogy a jura/kréta hatar megvonasa szamos nehézségbe iitkdzik a Kozoskuti-arok
rétegsoraban is.

Ahatart hagyomanyosan azammoniteszek alapjan vontak meg, de a cephalopoda fauna elszegényedik és
nehezen értékelhetd a hatarrétegekben. A jura/kréta hataron sem a pelagikus életmodot folytatd cephalopodak,
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sem a bentonikus szervezetek nem valtoznak drasztikusan. Az idoszakok hataran markans geokémiai marker
(,,esemény”) nem volt kimutathato (Prick et al. 2016). A hagyomanyosan jura/kréta hatarnak tekintett fold-
torténeti pillanatban nem tortént semmi, ami mérfoldkének tekinthetd a Fold és az élet fejlodéstorténetében.

A leglijabb nemzetkdzi szinten megszavazott javaslatok értelmében a jura/kréta hatar elsddleges
markere a Calpionellidae fauna valtozéasa alapjan, a masodlagos markere pedig magnetosztratigrafiai ada-
tok alapjan lesz kijeldlhetd. Konkrétan: ha a Nemzetkozi Rétegtani Bizottsag ratifikalja a javaslatokat,
akkor a berriasi, azaz a kréta bazisat a Calpionella alpina zéna bézisan jelolik majd ki, amely a M19n
magnetozonaban adhaté meg.

A Kozoskuti-arok szelvényeiben jelenleg is
folyik a Calpionellidae fauna Gjravizsgalata ¢és a
magnetosztratigrafiai mintak értékelése a Jacek
GraBowskl vezette lengyel kollégak bevonasa-
val. A varhat6 eredmények reményeink szerint
hozzéajarulnak majd a jura/kréta hatar minden ed-
diginél kortiltekintébb definialasahoz.

MAGNETO-
STRATIGRAPHY

Harskut
s[mHK-12

Magnetic Susceptibility
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approach (Damian Lodowski)

Upper
Berriasian

The most recent magnetostratigraphic and

paleomagnetic study of the Harskut sections ‘ s =
(HK-12 and HK-12/a, Lower Tithonian to Lower ===tk
Valanginian), conducted by the Polish-Hungari- & ;{h i i "
an team, is a part of integrated paleoenvironmen- é _z_x;; ' Eiﬁg&w
tal investigations of the Western Tethys realm S | rs [mier ;%3 s
during the Jurassic—Cretaceous transition (e.g. 3 o =
GraBowskl et al. 2017). In order to follow and to 2

interpret whether the environmental events (e.g. -

sedimentary and/or geochemical) are of local or 145.0Ma— - - -
regional importance the study requires a precise
correlation between the studied sections. Such a
precision is provided by the combination of the
bio-, magneto- and chemostratigraphic (3'*C
stratigraphy; elemental stratigraphy) methods.
Magnetostratigraphic calibration enables precise
correlation with the Global Polarity Time Scale
(GPTS) and coeval sections from other basins,
as well as calculation of sedimentation rate. First
magnetostratigraphic study of the Harskut sec-
tion were performed by MArTON (1986). She
proved the suitability of the section for this kind
of investigations, however her results were not
fully integrated with biostratigraphy.

107 core samples were collected with reso-
lution of 5-20 cm. Paleomagnetic study was
conducted using stepwise thermal demagnetiza-
tion method, NRM measurements (natural rema-
nent magnetization; measured after each heating

145.7 Ma—t - - -

Upper Tithonian

Fig. 3. Lithology, magnetostratigraphy (with prelimi-
nary interpretation) and magnetic susceptibility in
the HK-12 and HK-12/a sections. Abbreviations: M.-
STRAT. UNITS — magnetostratigraphic units; Lower —Om (YR
Val. — Lower Valanginian. Numbers indicate magnetic N10_M22n2n
sample numbers taken in 2018.

Lower Tithonian
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step), and paleomagnetic directions analysis. The succession was partially remagnetized during the recent
viscous remanent magnetization and Cretaceous overprint events, however it retained a primary magnetiza-
tion of mixed polarity. Both, the primary magnetization and the normal polarity Cretaceous overprint reveal
ca. 60—80 degrees counter-clockwise rotation, in accordance with the previous palacomagnetic studies in
the Transdanubian Range (see e.g. MARTON & MARTON 1981, MARTON 1986). Unblocking temperatures
around and above 600 °C indicate hematite and magnetite as the magnetic carriers. 21 magnetostratigraphic
intervals of normal and reversed polarity were recognized within a c.a. 15 m of the section (see Fig. 3).
Magnetostratigraphy is preliminarily correlated with GPTS via ammonite stratigraphy of Fozy et al. (2010).
To provide more accurate correlation calpionellid and nannofossil stratigraphy studies are in progress.

Early Berriasian—Early Valanginian age of the HK-12 section is supported by magnetostratigraphy
(most likely M18r—M14r magnetozones) and rich biostratigraphic data (for ammonites see Fozy et al.
2010). Short reversals of the paleomagnetic directions have been found in the lowermost part of HK-12/a
(see Fig. 3). Such record might be characteristic for the M22n magnetozone (Lower Tithonian, see e.g. OGG
& Hinnov 2012).

Magnetic susceptibility (MS) reveals a long term decreasing trend toward the lower part of the HK-12
section and then an increase in the upper part of the section (within the upper Berriasian—lowermost Val-
anginian interval?). The MS signal can be considered — if proven by geochemical data — as related to clastic
input and, as a result, as a foreplay of three factors: tectonics (uplifted lands due to e.g. collision), eustasy

and climate (humid/arid mode).
Acknowledgement: Investigations were financially supported by the National Science Center, Poland (project no.: 2016/21/B/
ST/10/02941 — project leader: J. GRaBowski; PGI-NRI, Warsaw); and OTKA/NKFI project no: K123762 — project leader: 1. Fozy.

2. MEGALLO

PENZESGYOR, GOMBAS-HEGY
Az egykori ,,Ree-hegyi” foldtani alapszelvény maradvanya, kozépso-eocén (lutetiai—bartoni)

KERCSMAR ZSOLT

A Magyarorszag Geologiai Alapszelvényei sorozatban ,,Bakony, Pénzesgydr, Ree-hegyi arok” néven
megjelent (KEcskeMETI 1990), az 1969-es Eocén Rétegtani Kollokvium részére 1968-ban létesitett, 52 m
hosszu feltarasbol (Kopek et al. 1969) ma mar semmi nem latszik, s6t az arok akkori pontos elhelyezkedése
is kérdéses. A mostani térképeken mar a ,,Ree-hegy” sem talalhatd, és bizonytalan a név eredete is. Harskut
mellett azonban feltlinik egy Réhpuszta nevii hely, ami viszont a vazlatos térképen alapszelvényként meg-
jelolt teriilettdl messze, D-i irdnyban fekszik. Az egy-
kor helyesen valoszintileg Reh-hegynek (a német ,,reh”,
magyarul ,,0z”) ismert teriiletet ma Gombas-hegynek
hivjak. A leirasok alapjan Pénzesgydrt (Korisgyort) D-i
iranyban, a harskuti Gton elhagyva, kb. 2 km mulva ér-
keznénk meg az E-D-i csapast arokhoz (4. abra). Az
arok valésziniileg a mai Gombas-hegy E-i lejtéjén hiizo-
dott (a D-re halado6 uttal parhuzamosan), ¢s bevaghatott
a hegy nyeregszertien ellaposodo tetejébe, athtizodva a
kis domb D-i oldalaba DK-rdl bevagodo volgyfobe.

4. abra. Pénzesgyor D-i teriiletének észlelési foldtani térképe

. . oy o e i
a kozépso-eocén ,,Ree-hegyi” alapszelvény és a ,.kozEépso ,Ree-hegyic
kréta ,,Tilos-erd6” feltaras helyének megjeldlésével (KNAUER ) szelvény

szerk. 2003 alapjan). Jelmagyarazat: negyediddszak: 1Q
— 16sz; paleogén: Sz6ci Mészkd F. mE2 — N. millecaputos
mészko; pE2 — N. perforatusos mészko; Csatkai F. kO-M1 —
kavics; kréta: tK2 — tablas mészkd; aK2 — als6 faunas mész-
kod; 0K2 — orbitolinas mészkd; mK2 — mikrofaunas mészka;
pK2 — requienids mészko; Jelek: Pgyt—6 — furas helye és jele;
287 — észlelési feltarasszamozas.

.
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A Széci Mészkd Formacidba sorolhatd rétegsor Kopek et al. (1969) és KecskeMETI (1990) leirdsa alap-
jan kozépso6-kréta requenias mészko rétegekre (Zirci Mészkoé Formacio) telepiil diszkordansan (5. abra). A
rétegsor also része margagumos meszes agyag, margas homok és homokos-margés konglomeratumlencsék-
b6l 4ll, amelynek anyaga tobbnyire mallott tiizkd. Osmaradvanyai koziil legjellemzébbek a csigakdbelek
¢és a nagyforaminiferdk (4ss. spira, N. obesus, N. baconicus, N. gallensis, N. apertus). A rétegsor felsd
szakasza kozettanilag négy részre bonthato: 1) Gumosan rétegzett, lencsékben nagyforaminiferakat, ritkan
telepes korallokat tartalmazé mészko, agyagos mészkd, ami a rétegtag kozEpsd részén margava valtozik.
Osmaradvanyai koziil a nagyforaminiferak (V. perforatus, Alveolina sp.), a molluszkak (Ampullina sp.,
Chlamys sp.), valamint voros algak, slintliskék és Miliolina sp. el6fordulasa jellemzo. 2) Kozetlisztes, ho-
mokos, mészhompolyos rétegesoport, amely tartalmazza a fekvo rétegek atdolgozott anyagat, mikdzben a
sziliciklaszt-tartalom er6sen megndvekedik. Jellemz6 nagyforaminiferaja a N. discorbinus és a N. puschi.
Emellett kis foraminiferak, molluszkak (Ostrea sp., Natica sp., Ampullospira sp., Conus sp., Turritella
tokodensis, Globularia sp.) jellemzok. 3) Valtozé mésztartalmi homokos rétegcsoport, amelynek homok-
rétegei kozé homokos mészkdpadok telepiilnek. A tormelékes sorozatban metamorf nehézasvany tarsasag
(epidot, turmalin, granat, disztén, klinozoizit) valik egyre jellemzobbé. A legmeghatarozoébb dsmaradvany
a helyenként tomegesen megjelend N. puschi. 4) Gumdsan rétegzett mészkd kevés terrigén (kvarchomok)
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5. abra. Az egykori ,,Ree-hegyi” kozépsé-cocén geologiai alapszelvény, a minta-, és rétegszamozassal (Kopex et al.
1969, KecskeMETI 1990) és a rétegsorban el6forduld nummuliteszek meghatarozasaval és elterjedésével (KECSKEMETI
1990).
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anyaggal. Asvanytanilag az el6z6 rétegesoporthoz hasonld. Osmaradvanytartalméara a N. perforatus to-
meges megjelenése jellemzo. Mellette N. puschi, N. striatus, N. discorbinus és Assilina sp. a jellemz6
nagyforaminifera alakok. Egyéb faunaclemek nem jelennek meg ebben a rétegcsoportban. Jelenleg ebbdl, a
teljes rétegsor legfelsd szakaszabdl lathato egy 0,5 m vastag szakasz a Gombas-hegy DK-i részén talalhato
addtoronyhoz vezetd szervizut bevagasaban.

A rétegsor rétegtani kiilonlegességét az adja, hogy alulrol felfelé megtalalhatd benne a lutetiai kozépséd
szakaszara (NP15 alja) jellemz6 N. obesus — N. baconicus, valamint Ass. spira €s a lutetiai tetejére, és a
bartoni aljara (NP15 vége — NP16 eleje) jellemzd N. perforatus egylittes zona. Ugyanakkor az NP 15 zéna
kozepére jellemzd N. lorioli nem, vagy csak indikacioként jelenik meg a rétegsorban (KeEcskEMETI 1990).

A leirasbdl ismert rétegsor védettebb lagina kornyezetben induld, egyre nyiltabb vizi tiledékképzo-
dést rogzit, amelynek kozépsé részén, a karbonatos iiledékképzddést idoszakosan erdteljes sziliciklaszt
bedramlas szakitja meg. A kordbban oszcillacids kiemelkedésnek értelmezett (Korek et al. 1969, KECSKE-
METI 1990) relativ vizszintesés, a teriileten lerakddd N. perforatus-os rétegtani szintben, annak is a lutetiai
végére, bartoni elejére esé szakaszan jelenik meg. A rétegek gumos jellege, és a korabbi rétegek anyaganak
mészhompolyos atiilepitodése iiledékképzddéssel egyidds tektonikai eseményekre utalhat. A relativ viz-
szintcsokkenéssel €s fokozott sziliciklasztos, terrigén anyag bedramlassal jard eseményt, a relativ vizszint
ismételt emelkedése kovetkeztében N. perforatus-os karbonatrampa kiépiilése és a nyiltvizi kornyezet tér-
nyerése koveti.

3. MEGALLO

PENZESGYOR, TILOS-ERDO
Kréta Pénzeskuti Marga Formacio

SZIVES OTTILIA

A ma mar védetté nyilvanitott tilos-erdei feltaras Pénzesgyor falu hataraban fekszik és dsmaradvany-
tartalma méltan hires kiilfoldi gytijtok korében is. A lel6hely elsé emlitése RomEr Floris munkaiban (1858,
1860) fordul el6. A teriilet sokaig a zirci apatsagi erddkhoz tartozott, melyekben a helyieknek tilos volt
vadaszniuk, innen eredeztetik a lel6hely nevét. A Gerence-pataktol keletre esd Tilos-erdd teriiletén felszinre
bukkan (4. abra, Id. 2. megallo) a sziirkés szinli homokos, aleuritos mészmarga, a Pénzeskuati Marga, mely
a kozépso-kréta iiledékceiklus Zirci Mészkore telepiild, fels6-albai—cenoman korti hemipelagikus zarotagja,
melynek elterjedése savban kovetheté a Dunantuli-kozéphegység tengelyében Csehbanyatél Oroszlanyig.
A képzddmeényt jellegzetes 6smaradvanytartalma alapjan ,,nanai rétegek” vagy ,,pénzeskuti rétegek” néven
mar 1866-ban elkiilonitette HAUER. A képzddmény ,,vrakon” korat eldszor francia faunisztikai hasonldsa-
gok alapjan H. DouviLLE (1933) allapitotta meg helyesen. A Pénzeskuti Marga rétegtani tagolasa és részle-
tes litosztratigrafiai vizsgalata CsAszAr Géza nevéhez fizodik (CsAszAr szerk. 1996).

A jellemzd, igen gyakori ammonitesztartalma miatt ,,turriliteszes” margaként is ismert formacio a
Zirci Mészkore telepiil, a Jasdtol keletre eso teriileteken iiledékhézaggal, ettél nyugatra pedig folyama-
tosan, fokozatosan csdkkend karbonattartalommal. A vertikalisan harom tagozatra kiilonithetd képzdd-
mény Oslénytani hirnevét az also, kdzel 150 méter vastag egységének (Gajavolgyi Marga [CsaszAr 1996],
vagy Bakonynéanai Marga [CsAszArR & Haas 1990] Tagozat), €s azon belill is a bazisrétegnek kdszonheti,
mely ammoniteszekben, tengeri siindkben, csigakban és kagylofélékben rendkiviil gazdag. A legfeljebb
n¢hany méter vastagsagu, er6sen glaukonitos marga, az ugynevezett Nanai Rétegtag alkotja a formacio
bazisat (6. abra), melynek alsé része gyakorlatilag egy jo megtartast, gyakran héjukkal egyiitt meg6rzodott
ammoniteszekbdl és echinoideakbol allo, nagy mikrofosszilia-tartalmu lumachella. Az iiledékhézaggal te-
lepiil6 részeken ez a lumachella a Zirci Mészkd hasadékaiban akar tobb méter mélységig megtalalhato, és
rendszerint ez a gyljtok legfobb célpontja. Ennek az also rétegtagnak a kibanyaszasa érdekében gyakran
¢letveszélyes alagutszeri vizszintes liregeket (7. abra) asnak a felso tiledékcsoport ala, melyek rendszerint
beomlanak — nagy szerencsével éppen nem az alatta gy(ijtd fossziliavadaszra.

A Pénzeskuti Marga gazdag ammonitesz anyagat eldszor, és maig is legteljesebben ScHoLz Gébor
publikalta (1979), a legutobbi monografia Szives et al. (2007) nevéhez fizédik.

A gastropoda fauna feldolgozasat CzaBaLay Lenke (1965) végezte, a méltan hires echinoidea anya-
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6. abra. A Zirci Mészkore telepiild Pénzeskati Marga Gajavolgyi Marga tagozatanak a 2003-as szisztematikus gytijtés
soran feltart rétegsora a Tilos-erdében (Szives 2007). 1. kondenzalt bazisréteg, a ,,nanai rétegtag”; 2.,4.,6. meszes
marga; 3.,5.,7. laza aleuritos marga; 8. talaj.

got SzoreNYT Erzsébet (1955) vizsgalta. A képzédmény mikrofosszilia-tartalma is részletesen dokumentalt
(SO 1966, KNAUER 1968, CsaszAr et al. 1987, Boproct 1989, MonosTort 2000). A formacid informalis
névaddja a jellemzo és gyakori heteromorf ammonitesz, a Turrilites, emellett néhany jellemzé cephalopodat
az alabbi tablan mutatunk be (I11. tabla).

7. abra. A Tilos-erd6 leléhely 2006-ban. A jobbra
lathato liregek a magangy(ijték altal kivajt gyijto-
godrok.
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I11. tabla. Fels6-albai (also-kréta) ammoniteszek a pénzesgydri Tilos-erd6bol (Fozy & Szente 2007). 1-2. Mortoniceras
sp., 3-4. Beudanticeras beudanti, 5. Anisoceras armatum, 6. Mariella bergeri, 7. Ostlingoceras puzosianum, 8-9.
Scaphites hugardianus, 10-11. Salaziceras salazacense, 12-13. Stoliczkaia notha, 14-15. Stoliczkaia dispar, 16.

Puzosia mayoriana
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4. MEGALLO

HEREND, MAJOLIKAGYAR, HORGASZTAVAK
Kora-badeni csokkentsosvizi barnakdszén, molluszkas marga (Hidasi Barnakészén Formacio)

SZABO MARTON, SELMECZI ILDIKO, SZAPPANOS BALINT, SEBE KRISZTINA, HiR JANOS

Herendt6] 1,5-2 km-re ENy-i iranyban talalhatok a herendi Majolikagyar épiiletei, néhany tidiilételek
¢€s harom kis horgésztd. Ezen a teriileten miikodott az egyik egykori herendi lignitbanya, a teriiletre Vesz-
prém feldl a 8-as fouton érkezve, a vastti sinek utan jobbra lekanyarodo 1t vezet.

Az kornyékbeli lignitelofordulast mar Bocks is emliti (Bockn 1874). ViTALis (1939) a kovetkezot irja:
Az elsé vilaghaboru utan a herendi vasutallomas kézelében 8-10 m vastagsagban tartak fel a lignitet,
melyben tobb volt a meddé agyag, mint a fas szerkezetii barnaszén.” Az egykor a vastut mentén fekvo lig-
nitbanya eldszor 1920 és 1922 kozo6tt mitkddott. A banyaszatot az el6tord viz miatt sziintették meg (Majzon
1951). Késobb, 1952-ben tijra megnyitottak a banyat, majd 1952-t61 az 1967-es bezarasaig a varpalotai
szénbanya egyik izemegysége volt. A gyenge mindségli barnakdszenet mélymiiveléssel és kisebb aranyban
kiilfejtéssel termelték erdmuvi célokra (BENCE et al. 1990). A helyi lignitel6fordulas a Hidasi Barnakdszén
Formaci6 Szentgali Tagozatat képviseli.

Tipusteriiletén, a Mecsekben a Hidasi Barnakdszén Formacié zome paralikus—csokkentsosvizi ki-
fejlodésti, tobbtelepes agyagos, xilites barnakdszéndsszletbdl (lignit, agyagos lignit, huminites agyag)
all (HAmor 1970, NEMEDI VArRGA 2010). A barnakdszéntelepek kozotti medddrétegeket sziirke, homokos,
molluszkas agyagmarga, cerithiumos agyag, agyagmarga, mikrorétegzett, elszortan halpikkelyeket tar-
talmazo kozetlisztes agyagmarga, hydrobias marga, valamint szenes agyag alkotja. A széntelepes Osszlet
felfelé egyre tengeribbé valik, majd képz6dményei atmennek a Szilagyi Agyagmarga Formacid normal
sotartalmu tengeri tiledékeibe.
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csokkentsosvizi kornyezetben rakddtak le (cerithiumos agyag). A szénfedod als6-badeni tengeri képzddmé-
nyek a peremek felé és a rétegsorban felfelé faunagazdag, durvabb szemt sziliciklasztos (Pusztamiskei
Formacid) és karbonatos kifejlodésekbe (Lajtai Mészkd Formacié) mennek at. Ezek vastagsaga eléri a
40 m-t (Kokay 1972).

A bakonyi tiledékgytijtokben a badeni kdszénképzdodés idoben eltérést mutat. Herend—Szentgal térsé-
gében a széntelepes dsszlet képzddése a kora-badeniben, mig a Varpalotai-medencében és Berhida kornyé-
kén a késé-badeniben zajlott. A varpalotaival azonos kort a Pusztamiske kdrnyékén kifejlédott széntelepes
Osszlet (Kokay 1966, 1967, 1972, 1988, 1992; KErcsMAR szerk. 2015).

A kora-badeni idején a Herendi-6bol térségében vezérszintnek tekinthetd az also-badeni 0sszletbe te-
lepiilé piroklasztikum rétegesoport. Kokay (1966) szerint tobb riolittufit betelepiilés is megfigyelhet6 a
rétegsorban. Ezek koziil kettd, a széntelepes dsszlet tiledékei kozeé telepiild réteg igen markans; koziiliik az
also, altalanosan elterjedt riolittufit réteg a I11. sz. kdszéntelep feddjében talalhato, vastagsaga 1-3 m (Dank
1953, Kokay 1966).

Herend, Szentgal, Band és Marko térségében az also-badeni 0sszletre er6zids és — mintegy 4°-os —
szogdiszkordanciaval telepiil a 40-50 m vastag, fels6-badenibe helyezett rétegsor (,,melanids Osszlet™)
(Kokay 1967, 1972), amelynek bazisat kavics, illetve a korabban banyaszott ,,bandi bentonit” képezik.

A régi herendi banyatelepbdl iidiilotelep alakult ki, az egykori kiilfejtésekben most az emlitett
horgasztavak vannak. Koziiliik a legnyugatibb a ,,herendi banyat6”. A teriilet a kozelmultban az amator
gyljtoi aktivitas kiemelt pontja volt, a herendi banyaté agyagos-homokos-szenes partfalabdl a mai napig
szamos molluszkataxon (lasd alant), szén, vasszulfat, terméskén és gipsz gylijthetd (9. dbra). A gipsz gyak-
ran a csigamaradvanyok koriil valik ki (9E abra). A kozeli erdében elveszo régi, mar alig lathaté hanyokrol
kék kalcedonnal bevont fakoviiletek ismertek (KORMENDY Regina kozlése).
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9. abra. A herendi majolikagyari halasté délkeleti oldalanak feltarasa. A, B: A fal fels6 részében kompressziéra utald
deformaciok — feltolodasok, atbuktatott red6 — lathatok. C, D: A vizlevezet arok magasabb szakasza az oligocén
Csatkai Kavics és a badeni, tufat és szamos ésmaradvanyt tartalmazo szenes dsszlet tektonikus érintkezését tarta fel.
E: A barnakdszénben a gipsz gyakran a csigahazak (itt Pirenella) koriil valik ki.
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A herendi banyaté emelkedd, délkeleti partfala mentén nagy mennyiségben gytijthetoek a formaciod
jellemzo molluszkai (10. abra). A normal sotartalmu tengeri liledéksor egyes rétegeiben lumasellaszertien
halmozoédtak fel a Caryocorbula basteroti (HOERNES) valtozatos (savos, zegzugos, hullamvonalas vagy
szabalytalan) mintdzati tekndi. Nagyon gyakori, foleg a tengeri Osszlet alsd6 zondjaban, a Nassarius
intersulcatus (HILBER), amelynek héjan a bordak és keresztiranyt bardzdak sora impozans latvanyt nyujt,
valamint a Pereiraea gervaisi VEzIAN nagytermetl, erds diszitésti példanyai is kozismertek Herendrol
(Kokay 1966). A valtozatos rajzolatu bodoncsigak koziil szamos eléfordul a rétegsorban, példaul az oligo-
mezohalin képzddményekbdl ismert Theodoxus crenulatus (KLEIN) vagy az optimalisan brachyhalin vize-
ket kedvelt Vitta picta (FErussac). Gyakori a hegyes spiraju, kisebb termetii Ocinebrina-taj, az Ocinebrina
caelata (GRATELOUP), valamint a ,,cerithiumos-molluszkas agyagban” eltejedt Potamides sp., amelynek ha-
za mar-mar tiiskeszerli csomokkal diszitett (Kokay 1966, 1967). A herendi leléhely talan leglatvanyosabb
fosszilidja a HANTKEN Miksa altal leirt 7innyea nembe tartozd Tinnyea lauraea (MATHERON), aminek ritka,
de erdsen fejlett bordazata van (Kokay 1966).

A herendi lel6hely érdekessége tovabba, hogy szamos poszttraumatikus torzulast mutatd patoldgias
példany gytljthetd a rétegekbdl. Ezek koziil az egyik leggyakoribb forma a 10B abran szerepld tagolt, [ép-
csOs termetii, 2-3 biityoksorral diszitett héju Pirenella picta (DEFRANCE) példajan figyelheté meg. A haz bel-
sejében 1évo columella frakturalt, majd ugyan meggyodgyult, de a torést kovetd elmozdulds miatt ferdiilés
lathato a héj két szakasza kozt (TasNApl KuBacska 1960, Szonoky 1978, DAviD 2006).

10. abra. A Hidasi Barnak6szén For-
macié — Szentgali Tagozatinak jel-
lemz6é molluszkai: A, B: Pirenella
picta; C: Theodoxus crenulatus; D:
Vitta picta; E: Theodoxus nivosus; F:
Nassarius dujardini; G: Dreisseniidae
indet.; H, Potamides sp.; I: Melanopsis
impressa; J: Ocinebrina caelata; K:
Tinnyea lauraea

A banyat6 délkeleti partja mentén 2017-ben nagyszabasu gylijtési munkalatokra kertilt sor, minthogy
a tapasztalatok azt mutattak, hogy a szenes rétegsorokban a széntelepek kozotti iiledékek sok esetben tar-
talmaznak gerincesmaradvanyokat. A part mentén 16 réteg mintazasara kertilt sor, 6sszesen 700 kg iiledék
keriilt begytijtésre. Az 5. réteg kivételével a szénrétegek kozotti sarga kdzetliszt- és agyagszintek rendkiviil
nehezen iszapolhaténak bizonyultak; sem peroxidos kezelésre, sem fagykezelésre nem reagaltak jol. A
szarazfoldi gerincesek jelenlétét az egykori Oskdrnyezetben sajnos nem sikeriilt kimutatni, az eldkeriilt
mikrogerinces-leletek halakhoz tartoznak.

Az Osmaradvanyokat tartalmaz6 badeni szenes Osszlet vetd mentén érintkezik az oligocén Csatkai
Kavics Formacio konglomeratumaval, amely a halasté EK-i partjat alkotd nagy rézstiben lathato (9. abra).
Ez a vetd képezi a herendi szénmedence EK-i peremét. A szerkezetet Kokay (1966) és Meszaros (1976)
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normalvetdként értelmezte, majd MiszAros (1982) szerkezetfoldtani térképén mar jobbos eltolodast jelolt.
Az eltolodasos jelleggel Dupko et al. (1992) is egyetértettek, a Herendi-medence kialakuldsat az oldal-
elmozdulas menti széthtizasos medenceképzddéssel magyaraztak. Az elmult évek tereprendezési munkai
nyoman lathaté volt, hogy a kavics a szenes 0sszlettel érintkezik, de a rossz feltartsag miatt az érintkezés
jellege nem volt tanulmanyozhato. A DK-i falban a szenes rétegsor tetejét érintd ratolodasok és reddk né-
melyike akar csuszamldssal is magyarazhato lett volna. Az dslénytani vandorgytlést elokészito terepbeja-
raskor, 2019 marciusaban a falak el6tt frissen kialakitott vizelvezetd arkot talaltunk. Az arokban a kavics és
a széntelepes 0sszlet hatarzonajaban tobb, kozel parhuzamos vetd tarult fel, melyek kozt a rétegsor 1-2 m
vastag szeletei helyezkednek el erésen kibillentve (9D 4abra). Karcos vetéfelszin egy helyen volt megfi-
gyelhetd, ez jobbos feltolodasra utalt. Két kdzetszeletben akar 1 m-t elérd vastagsagban, kozel fliggdleges
helyzetben sok novénytdrmeléket tartalmazdé riolittufa is eléfordul, amely valdszintileg a III. telep folotti
tufaval azonosithatd és Kokay (1966) szelvénye alapjan eredeti helyzetében a t6 alatt feltehetéen kb. 30 m
mélyen talalhat6. E megfigyelések, valamint a vetok jellemzden északi vagy fiiggdleges ddlése alapjan a
vetézdnanak legalabb az utolsé6 mozgasa transzpresszidhoz kotheto.

5. MEGALLO

AJKA CSINGER-VOLGY, BOCSKOR-AROK
Zirci Mészké Formacio, Ajkai Készén Formacio

OSIATTILA, SZABO MARTON, BOTFALVAI GABOR, BODOR EMESE, SZENTE ISTVAN

Zirci Mészko Formacié, Urkiti Tagozat

Az Ajka—Urkut kozti Csinger-volgybél nyild Bocskor-arokban (11. abra) a 200 m-t meghalad6 vastag-
saga Urkuti Tagozat kozel 10 méternyi szakasza van feltarva, amelybSl mar régota ismertek dsmaradva-
nyok (CzaBaLay 1981). A feltehetdleg az albai korszak késdi szakaszaban lerakddott, pontosabb kormeg-
hatarozast lehet6vé tevo Osmaradvanyt nem tartalmazé kozet a Foldkozi-tenger kornyékére jellemzé alsod
kréta kifejlédést, az ,,urgon faciest” példazza (CsAszAar 1996, 2002). A rétegsor tengeri lagiina eredetti, és
rétegrol-rétegre jellemzden nagyon kiilonbozd dsszetételli, tobbnyire mono- vagy oligospecifikus dsma-
radvany-egyiittesei az egykori kornyezetek nagyfokt valtozékonysagat tiikrozik. A tagozat makrofaungjat
szinte kizarolag csigak és kagylok alkotjak. A leggyakoribbak a csigdk, koziiliik is a némelykor tobb 10 cm
hosszu, tornyos Nerinea-télék (Adiozoptyxis, Nerinella, Plesioptyxis), valamint a kistermetii Cerithium-
félek (Metacerithium). A kagylok koziil szamos réteg arculatdt meghataroz6 mennyiségben fordulnak el
rudistak, kiilonosképpen az Eoradiolites, valamint a Requieniidae csalad spiralisan csavarodott tekndji

1. abra. A felsé-kréta (santoni) Ajkai K6szén Formacid felszini el6forduldsai. A Bocskor-arok két feltarasa kozott
57 méter van.

képviseldi (Toucasia, Pseudotoucasia) (CzaBaLay 1981). Az egyéb csigak, példaul Actaeonella-télék, va-
lamint a kagylok koziil a Neithea rendszeresen eléfordulo, am az el6bb emlitetteknél joval ritkabb fauna-
elemek.

59



22. MAGYAR OSLENYTANI VANDORGYULES

12. abra. Alsé-kréta Chondrodontas urkati mészko (Zirci Mészkd
Formacid) tomb a Bocskor-arok bejaratanal.

Az 6smaradvany-egylittes minden bizonnyal legszembe-
tinobb elemei a Chondrodonta cretacea (LORENTHEY 1895)
(Bivalvia: incertae sedis) olykor tobb 10 cm-t is eléré magas-
sagu tekndi (12. abra). A kiilonos kagylora, amint azt a ha-
gyatékaban talalt befejezetlen kézirat és abrak bizonyitjak,
mar HANTKEN is felfigyelt, és ,,Lithiotis cretacea, egy 0j kréta-
korbeli novényfaj” cimmel tanulmanyt is kivant kdzolni ro-
la (LORENTHEY 1895). A jorészt Urkut kornyékérol szarmazéd
. példanyokra alapozva vezette be HorvAaTH (1966) — tobb Uj
fajjal és subgenussal egyiitt — a ,,Lamellotis” genust, amely
név szinonima-mivoltdt CzaBaray (1984) ismerte fel. A ba-
konyi példanyokkal kapcsolatos taxonomiai és rendszertani
problémakat DHonDT és Dient (1993) tisztazta, akik szerint
azok mind a Ch. cretacea fajt képviselik, amely név szerzdje
LorenTHEY. A kagylok 0j osztalyozasa (CARTER et al. 2011) a
genust a Plicatuloidea fécsaladba (Pectinida rend) sorolja, &m
ez a vélekedés még alatamasztasra var (Posenato et al. 2018).

Ajkai Készén Formacio

Kutatastorténet

Az Ajka kornyéki barnakdszén ismerete évszazadokra nyulik vissza. A legendak szerint 1836-ban egy
hirtelen jott oktober végi hovihar miatt egy, az Ajka hataraban huzodo Csinger-volgy kdrnyékén birkakat
legelteto juhasz védelmet keresve az egyik oldalvdlgybe terelte nyajat és az erdoben varta ki a vihar végét.
A volgyben tiizet rakva két napig vart, mig az id6é jobbra fordult. Meglepé modon azonban a tiiz két nap
utan sem aludt ki. A juhasz a megmenekiilt nyajjal ezutan visszatért a birtokra, ahol ARMPrRUSZTER Gyula f6l-
desuranak nagy 6rom kozepette mesélte el a torténteket. ARMPRUSZTER a juhasszal egyiitt késobb visszatért a
ki nem alv¢ tlizrakas helyszinére, ahol kisebb kutatasokat kezdtek az itt-ott kibukkano kdszén felismerését
kdvetden. Komolyabb kutatas és banyaszat azonban még varatott magara. ARMPRUSZTER, aki foldbirtokos és
kolto is volt, részt vett a *48-as forradalom és szabadsagharcban, és — minden bizonnyal az események hata-
sara —, nevet is valtoztatott. Legtobben Puzpor Gyulaként ismerjiik, aki 1866 hiisvétjan meghivta a kor jeles
geologusat HANTKEN Miksat, hogy a Csinger-volgyben mérje fel az ismert el6fordulasok alapjan, érdemes-e
komolyabb banyaszati tevékenységben gondolkozni. A tudomanyos felmérést és vizsgalatot elékészitendo,
Puzpor egy tobb méter mély kutatdoaknat Iétesitett a mai Also- és Fels6-Csinger kozti volgyben. HANTKEN
a terepszemlét kovetden megallapitotta, hogy bar a kutatéakna csak a kdszenes sorozat legfolsé részét érte
el és csak vékony kdszénrétegeket harantolt, a teriilet igéretesnek tlinik és biztatta a tulajdonost a tovabbi
kutatasra (HANTKEN 1868, 1878; SzaBo 1871, Kozma 1991).

Bar Puzpor a birtokait nem sokkal késobb eladta, a kutatasok tovabb folytatodtak és végiil 1870-ben
megnyitottak az elsd tarot, melyeket tovabbi tarok és aknak kovettek. Az ajkai k6szénbanyaszat 139 éve
alatt a termelés soha nem tortént kiilfejtéses modszerekkel; Fels6-Csingert6l Padragig mélymiveléssel ba-
nyasztak a barnakdszenet (Kozma 1991). Egyetlen kezdeményezés volt a 20. szazad masodik felében arra
vonatkozodan, hogy az el6fordulasi teriileten kiilfejtést nyissanak. A Bocskor-arok kdrnyékén, tehat az Aj-
kai-medence széntelepes rétegsoranak keleti-északkeleti végében a szenes rétegek nagyon kozel huzdédnak
a felszinhez. Kozma Karoly az Ajkai Szénbanyak Armin-aknajanak geologusa javasolta, hogy az itt huzodo
szénrétegeket kiilfejtéses modszerekkel banyasszak le. A kezdeményezés végiil nem valosult meg.

Ennek kdszonhetéen tehat barmilyen, fossziliak utani kutatas leginkabb csak a meddéhanyokon el-
érhetd anyag (ma mar az is csak pontszeriien), furdmagok, és szerencsés esetben egy-egy banyalatogatas
révén volt lehetséges, mely igencsak korlatozta az akar gerinctelen vagy gerinces fossziliakra iranyulo,
szisztematikus gyUjtéseket.

Kutatdcsoportunk munkaja révén 2014-ben megtalaltuk a Bocskor-arok teriiletén az Ajkai K6szén For-
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macio6 kibuvasait (13B abra). A formacié szenes, agyagos rétegei néhany szaz négyzetméternyi teriileten
nyomozhatok ¢€s legtobb esetben néhany 10 cm-tél 1-2 m-es mélységben mar elérhetok. Itt két, egymas-
tol 57 méter tavolsagra 1évo, tobb méter atmérdji, és a szalkdzetet legalabb harom méteres mélységben
haréantol¢ feltaras keriilt kialakitsra.

Emellett 2018-ban és 2019-ben az Ajkai Kdszén F. két tovabbi kibuvasat azonositottuk. Az egyik az
Also- és Fels-Csinger kozott, az Elmunkaésteleptol keletre, a Csinger-patak és a csingeri ut kozotti teriile-
ten talalhatd, melynek rétegsorat az A—30-as furasbol ismerjiik. Ennek mintazhato feltardsa még nem keriilt
kialakitasra. A masik lel6hely az Ajka és Urkut kozotti kozattol északkeletre, Gizella majortol észak-észak-
nyugatra talalhato, a Jakabkuti-arok aljan egy kb. 20 méter atmérdjii foltban érhetd el. E két utdbbi feltaras-
ban komolyabb gytijtések még nem torténtek, egyediil a Jakabkuti-arokban tortént mintazas az arok talpatol
néhany 10 cm mélyen htizodo két rétegbdl, melyek koziil a nagy mennyiségben molluszka-héjtoredékeket
tartalmazo rétegbdl egy-két hal- és krokodilfog, illetve csonttéredékek keriiltek el6.

Féldtani keret és rétegsor

A Dunantuli-k6zéphegység késo kréta (coniaci—campani) iiledékciklusat megel6z6 kiemelkedési sza-
kaszban a szerkezetalakulasnak és az er6zionak koszonhetden a szerkezet csapdsaval parhuzamos, mé-
lyedésekkel és hatsdgokkal tagolt térszin alakult ki (TArl 1994). A kiemelt hatsagokon elhelyezkedd tri-
asz karbonatképzédmények a meleg €és nedves klima hatasara intenziv mallason és karsztosodason men-
tek keresztiil. A karsztos felszin iiledékcsapdaiban a késé kréta soran halmozodott fel a Halimbai és a
Nagytarkanyi Bauxit Formacio anyaga (MmNDszenTy et al. 2000). Ezt kovetéen a Bakony jelentds részén
a folyovizi-tavi iiledékképzddés jatszotta a fobb szerepet és a medencékben kelet felé kivastagodo, durva-
szemcsés szarazfoldi-folyovizi képzoddmeények rakddtak le (Csehbanyai Formacio). Ezzel kozel egy idoben
a Déli-Bakony teriiletén, az egyes elzart medencékben [étrejovo tavi-lapi kornyezetben megindult az Ajkai
Kdszén képzodése.

Az Ajkai Kdszén jelentosebb kiterjedésben az Ajkai-medence, valamint a Devecseri-arok teriile-
tén fejlodott ki, ami északkeleten a Csehbanyai Formacié durvatdrmelékeivel, délnyugaton az tjabb
transzgresszios ciklus kezdetét jelzd Jakoi Marga Formacidval fogazodik 6ssze (Haas et al. 1992). A
100 méter kortili vastagsagban el6forduld homok-, aleurolit-, agyag-, agyagmarga-rétegeket dsszesen hét
koszéntelep (0-6. telepek) szakitja meg. A 139 évnyi banyaszat soran ezen telepek mindegyikét hosszabb-
rovidebb ideig banyasztak, koztiik a hires 0-as vagy borostyanos telepet is (Kozma 1991), mely sok helyiitt
igen nagy mennyiségben tartalmazott koromnyi-dionyi, de olykor 6klomnyi borostyandarabokat is.

A Bocskor-arokbeli ajkai kdszénfeltarasok a kornyezo furasokrol szolo jelentések alapjan a rétegsor
legaljan huzodo, 6. telepet érintik. Az trkati mészké nyugat-délnyugati iranyba kb. 5°-kal d6l6 rétegeire
diszkordansan telepiild agyagos, kdszenes képzodményekkel induld rétegsor gyorsan valtozik, azonban
a két kialakitott feltaras rétegsora nagyon hasonld. A gépi erovel elért legalso réteg egy tobb mint harom
méter vastag kdszén—kdszenes agyag, melyre sarga, homokos agyagos rétegek, majd 5-30 cm vastag szén-
csikokat tartalmazo, tortfehér vagy barnas, molluszkas margarétegek telepiilnek (13C dbra).

Novenyi fosszilidk és a lelohely kora

Az Ajkai K8szén Formacidé ndvénymaradvanyai koziil a palinologiai anyag a legjobban feldolgozott.
Goczan Ferenc majd SiEGL-Farkas Agnes szamos publikicioban és kéziratos jelentésben tobb mint 20 fu-
rast €s a banya anyagabodl szarmazo kozel 4000 mintat elemeztek (pl.: GoczaN 1964; SiEGL-FArRkAs 1983,
1988; GoczAN & SiEGL-Farkas 1990). Az altaluk vizsgalt harom részmedence koziil a gyepiikajaniban
kezddédtek meg legkorabban és tartottak legtovabb a koszénképzddés feltételei. Az Ajkai Kdszén Formacio
kifejlodési teriileten az Oculopollis zaklinskaiae—Brecolpites (Tetracolporopollenites) globosus dominan-
cia-zonat (,,C”) tekintjiik a f6 k6észénképzddési idészaknak, de a 6-os telep képzodése ennél joval korabban
megkezd6dott (SiEGL-Farkas 1988, 13A abra). A Bocskor-arokban huzodo, 6. telepet érintd feltarasok kora
kérdéses. SIEGL-FarRkas tobb munkéjaban egyértelmiien a felsd-santoni idejére teszi (SieGL-Farkas 1983,
1988; SiecL-FARKAS & WAGREICH 1996). Azonban SiEGL-Farkas WaGREICH-hel k6zos munkajaban (1996)
a palinozonakat a nannoplankton zonakkal korrelalta. Eszerint a formacié képzodési idejének dont6 része
a CC16-os nannoplankton z6na, az akkori elképzelések szerint (WAGREICH 1992) a felsd-santonira tehetd
(13A abra). A mai biosztratigrafiai ismeretek alapjan azonban a teljes santonit a CC16-0s zéna fedi le (OGG
et al. 2016). Igy annak tisztazasahoz, hogy a Bocskor-arok feltirasai a santoni legelejére tehetdk-e (kb.
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13. abra. A, lokdlis palinozonacio
SiEGL-FARKAS és WAGREICH 1996-0s
munkdja alapjan, a sziirkével jelolt
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S w s Zéna Oculopollis - Trilobosporites . . . , , .

£ $ 2 D. Z6na csinger-volgyi Bocskor-arok északabbi
] 2 st ror , .

» % g“j cC1ai15 Oculopolls - Complexiopolls feltarasanak szelvénye. A dinoszaurusz

z B M. docssata/ . zéna jelzi a gerinces leletekben leggazda-

anthophorus
Zéna

gabb réteget.

molluszkéas marga
agyagos kdészén %A

szlirke, tortfehér molluszkas
margarétegek kdészénzsindrokkal

sarga homok vékony
agyagbetelepilésekkel

kdszén

szirke, tortfehér
molluszkas margaréteg

készén

sziirke, tortfehér molluszkas
agyagos margaréteg

készén (>160 cm)

86,3 millid év), vagy a korabbi elképzelések szerint a santoni kdzepére, a lokalis palinoldgiai zonacid kor-
relalasanak feliilvizsgalata lenne sziikséges.

A palinoldgiai mintakat a Normapolles-félék uraljak. Ezek a biikkfafélék rokonsagi korébe tartozo
kihalt névények (Frus et al. 2011).

A mezofossziliakat makrosporak, magok és termések képviselik. A makrospdra anyagot RAKOSI és
BarBacka (2000) dolgoztak fel részletesen. Potonit mesterséges rendszerében helyezték el a formakat,
igy azok anyandvényei nem ismertek. A Costatheca és Spermatites maradvanyokat is els6ként RAxosi és
BarBacka (1999-2000) ismertette a formaciot harantold furémagokbol. Ezeket magkutikulaként interpre-
taltak. Az operculum jellege miatt vetette fel BATTEN és ZAVATTIERI (1996), hogy a C. dentata rovarok petéje
lehet. Ezzel kapcsolatosan az Ajkai K&szén Formaciobol eldkeriilt példanyok (14A,B abra) kés6bbi vizsga-
lata tovabbi bizonyitékokkal szolgalt (Bopor 2011). A t6bbi makrospdra kozott kiemelkedo jelentéségliek
a vizipafranyok vagy mas néven moszatpafranyok (Salviniales) képviseloi.

A formacié mezofosszilia anyagaban a Magnoliaceae-féle magok, a Normapolles rokonsagi korbe
tartoz6 termések is jelen vannak. A Bocskor-arokbol szarmazo iszapolasi maradékbol is keriiltek el6 zar-
vatermé magok ¢és termések, melyek részletes feldolgozasa folyamatban van. Az Ajkai K6szén Formacio
levéllenyomatait kevéssé ismerjiik.

Az ajkai kOszénlap erddalkotd faja GrReEGuss fuzinitvizsgalatai alapjan a nyitvatermé kotiszafafélék
(Podocarpaceae) kozé tartozd Podocarpoxylon ajkaense (GREGUss 1949). A recens Podocarpus-félék alta-
laban 6ceani éghajlaton fordulnak el6 és erdésségbe tomoriilnek. A ma ¢é16 formak kdzott is jelen vannak a
mocsarerdei fajok.

Greauss a fuzinit vizsgalata és recens analdgia alapjan egyenletesen meleg éghajlatot valosziniisitett
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az elmosddott évgytirihatarok miatt, ami egyenletes hdmérsékleti viszonyokra utal (GREGuss 1949). Ha
az eredményeket dsszevetjiik SIEGL-FARKAS €s GOCZAN palinologiai eredményeivel és figyelembe vessziik
az Isoetites, Munieria és Azolla maradvanyokat, akkor a legtobb lel6hely kozel allandd vizboritottsaginak
feltételezhetd az intenziv kdszénképzodési iddszakokban.

Gerinctelen és gerinces fauna

Mind a terepi munkalatok, mind az iszapolas soran nagy szamban keriiltek el6 kiillonb6zo
molluszkamaradvanyok. Az ajkai kdszén rendkiviil gazdag molluszkafaunajaval eloszor HANTKEN (1878)
foglalkozott, 6t TauscH (1886), OpPENHEIM (1892), NEUBRANDT (1949), BARTHA (1962) és CzaBaLAY (1988)
munkai kovették. Utoljara a korabbi munkak eredményeinek revidealasaval BANDEL és RIEDEL (1994) egy
rendkivil jol illusztralt, részletes taxonomiai munkaban dolgoztak fel a formacio csigait, tobb Uj genust is
leirva. Munkajukban kiemelték, hogy az Ajkai K6szén Formacié molluszkafaunaja egy alapvetden édesvi-
zi, mocsaras kornyezetet jelez, némi brakkvizi befolyassal.

A diverz molluszkafaunaban a kagylok meglehetdsen ritkdk. A formacio legjellemzobb makroszko-
pos csigaalakja a rendkiviil valtozatos diszitésti, jellemzden 2-3 cm-es Pyrgulifera nem, melynek valtozo
vastagsagl héjan kiilonb6zo erdsségti bordak helyezkednek el, amik tiiskeszerti csomokba futhatnak ki. A
formacio kiilonleges és ritka Pyrgulifera faja a szokatlanul nagyra (>4 cm) n6vo P. pannonica (NEUBRANDT,
1949). OppeNHEIM (1892) munkaja alapjan a kisméretli Pyrgulifera héjak kiilonbozo fajokhoz rendelése

A ‘)‘\Qﬁ,n Ee)
B p

. 5

|

14. dbra. A,B, Costatheca minerii
a Gy-9-es furasbol. C-H, Gastro-
poda-maradvanyok a  Bocskor-
arokbol. C-E, Pyrgulifera spp.;
F, Hadraxon  csingervallense;
G, Melanopsis ajkaensis; H,
Ariomphalus spp. Méretaranyok: A:
50 mikron; B: 20 mikron; C, D: 10
mm; E-H: 5 mm.
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nem lehetséges, ezt azonban sem 0, sem az 6t kovetd szerzok nem kovették teljes mértékben (a genus héja-
inak rendkiviili valtozatossagara azota tobb szerz6 is megkisérelt magyardzatot talalni). BANDEL és RIEDEL
(1994) kiilonitette el a kordbban a Pyrguliferak kozt targyalt Szaboella genust, melynek héjan a bordak és
tiiskék helyett egy, a kanyarulaton az apexig futd éles perem figyelheté meg. A Deianira nem tobb faja is
ismeretes a formacidobol, példanyaik némelyikén az alacsony, csucsi nézetben kerekded héj eredeti minta-
zata is meg6rz0dott. Az ugyancsak gyakori, karcst, magas tekercsii Pirenella-fajok héjan tobb sorban futd
csomok sorakoznak. A Hadraxon, a Strophostomella, a Czabalaya és az Ariomphalus genusok a kisebb mé-
rettartomany gyakoribb csigdi. A Bocskor-arokban a formacié jellemz6 gastropodai nagy szamban kertiltek
begytijtésre, koziiliik a Pyrgulifera spp. (koztiik gyakori a P. cf. humerosa), a Hadraxon csingervallense, a
Melanopsis ajkaensis és az Ariomphalus spp. a leggyakoribbak (14C-H &bra).

Az ajkai kdszén mélymiivelésii banyaibol szdrmazd borostyandarabokbol szamos izeltlabu-zarvanyt
ismert. A zarvanyok kozott pokszabastiakat (Arachnida), hartyasszarnytuakat (Hymenoptera), kétszarnyta-
kat (Diptera) és bogarakat (Coleoptera) azonositottunk, szamuk meghaladja a szazat. Vizsgalatuk az atlat-
sz6 borostyanpéldanyok esetén sztereomikroszkdppal, az atlatszatlan darabok esetén komputertomografias
eszkozokkel zajlik (Haipu 2015, Szao et al. el6késziiletben).

A rendkiviil gazdag gerinctelen fauna mellett gerinces fosszilidk is szép szammal kertiltek el6 a sze-
nes rétegekbol. Az els6 gerinces maradvanyok a kutatofurdsok furomagjaibol, illetve a medd6hanyorol
szarmaznak. A makroszkopikus példanyok kozott tobb teknds-pancéltoredék, toredékes Pannoniasaurus
inexpectatus csigolya, tovabba Ankylosauria pancélelem-toredék is talalhato (Osi et al. 2016). Az ajkai
koészénes rétegsor gerinces leletanyaganak zomét iszapolasi munkalatok révén megtalalt mikrogerinces
leletanyag teszi ki. Iszapoldsi munkalatokat kezdetben a Padragkut felett magasodott és a Jokai-aknabol
vagy a padragi banyabdl szarmazé medd6éhanyon gyijtott kézetmintakon végeztiink. Ennek eredménye-
ként Lepisosteiformes és Pycnodontiformes halfogak, lharkutosuchus, Theriosuchus-szeri Neosuchia és
Allodaposuchus krokodilok fogai, toredékes Ankylosauria fog és egy recézetlen Theropoda fog keriilt el
(Ost et al. 2016) (15. abra).

Késdbb a Bocskor-arokbeli le-
I6hely megtalalasaval négy kiilon-
b6z6 rétegbdl 0sszesen kozel mas-
fél tonnanyi tiledékes kozetet isza-
poltunk at, melynek eredményeként
tobb ezer gerinces mikrofosszilia,
koztiik csonttoredékek €s fogak ke-
riltek napvilagra. A csonttoredékek
alapjan tekndsok, krokodilok ¢és
pancélos dinoszauruszok igazolha-
téak. A fogak alapjan Doratodon,
Tharkutosuchus, Theriosuchus-
szerli Neosuchia és Allodaposuchus
krokodilok, tovabba két Theropoda
dinoszaurusz azonosithato, melyek
koziil az egyik fogtipusa recézet-
len, magas, hegyes, oldalt huzagolt
Paronychodon-szeri, a masik re-
cézett fogtéredék. Az Ornithischia
dinoszauruszokat egy Ankylosauria
fogtoredék képviseli.

Megemlitend0 még, hogy a
Bocskor-arok déli feltdrasaban a
készenes rétegsor tetején egy néhol
akar 20-30 cm vastagsagot is eléro,
cementalt homokképad huzodik,
mely egyes részein dara szemcse-
méretli. Ebbol a homokkdrétegbdl

15. abra. A, Hal garatfog. B, Lepisosteiformes indet. halfog. C-E,
Pycnodontiformes halfogak. F-H, cf. Allodaposuchus sp., krokodilfogak.
I-K, Neosuchia indet, krokodilfogak. L,M,P, [harkutosuchus makadii kro-
kodilfogak. N-O, Theropoda dinoszaurusz foga. Q, Ankylosauria indet. di-
noszaurusz foga (Osi et al. 2016 utdn modositva).
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néhany makroszkopikus gerinceslelet, igy egy krokodil-allkapocstdredék, egy Ankylosauria fog és néhany
csonttoredék kertilt eld.

Az ajkai készénbol megismert gerincesleletek révén 1j adatokat nyeriink az egykori késé-kréta du-
nantuli-kdzéphegységi szarazulat gerinces ¢lovilagara vonatkozoan. Bar a leletanyag az iharktti folydovizi-
artéri kornyezettél néhany 10 km-rel tdvolabbi és eltérd, 1apos, mocsaras kornyezetben halmozodott fel, az
eddig megismert taxonok teljes atfedést mutatnak az iharkuti faunaelemekkel. A készénbdl eldkertilt gerin-
ces fauna kevésbé diverz (kiilonosen pl. a halak, gyikok esetén) mint az iharkuti, mely részben kdszonhetd
az iszapolasbodl fakado6 roncsolasnak is. Ajkardl egyetlen olyan gerinces-faunaelem sem ismert, mely Thar-
kutrdl ne kertilt volna eld. Fajszintli hatarozast az ajkai anyagban csak a Pannoniasaurus és Iharkutosuchus
esetében lehetett végezni.

Koszonet: Ajka varos Onkorményzata, Verga Zrt., NKFIH 116665, ELTE, Magyar Banyészati és Foldtani Szolgalat,
MakApr Laszl6, MaGyar Janos, Jo Viviana, Osi Janos.

6. MEGALLO
DAKA
Sekélyvizi pannéniai puhatestiiek (Ujfalui Formacié, Somléi Tagozat)

MAGYAR IMRE, KATONA LAJOS TAMAS

Daka kozség kiilteriiletén, a Papara vezetd Ut déli oldalan, a falu utols6é hazaitol mintegy 150 méterre
talalhato egy rekultivalt homokbanya, amelyben kis feliileten még ma is kibukkannak a sok koviiletet tartal-
mazo pannoniai homokrétegek. A feltaras azért fontos, mert a ma mar hozzaférhetetlen kupi (Fuchs 1870)
€s a mar csak nagyon koriilményesen tanulmanyozhaté 1azi feltarasok (BartHA 1963) mellett ez a har-
madik lel6hely, ahonnan részletesen doku- — meter % dk fh ah kh
mentalt leirds jelent meg az un. ,,Congeria [ A
ungulacaprae-s rétegek” jellegzetes puhatestii
faundjarol (SziLas et al. 1999).

A Déka ¢és Kéttornytulak kozott eléfor- "7 6
dulo, fosszilidkban dus homokot HorusITzKy
(1901) emliti el6szor a szakirodalomban,
majd Strausz (1942) kozolt innen részletes i 5

fajlistat. Az 1990-es években még miikodo
homokbéanya 5,5 m vastagsagban tarta fel az
uralkodoan finomszemi, csillamos homokot
¢s az ezeket fed6 margaréteget (16. abra). A
pannoéniai rétegsort egy pleisztocén (vagy » .
holocén) er6zids felszin nyesi le. A feltaras TR,
rétegsora az Ujfalui Formacié Somloi Tago- R e RS % siklemezesség
zataba tartozik. %2 UM marga

Az egykori feltaras koviiletekben leg- : e talaj
gazdagabb 4. és 5. homokrétege ma is tanul- TR : 3 Efeltépett agyagkavics

manyozhatd. A keresztrétegzett, jol osz-
talyozott homokban a puhatestli héjak sok- 9y°kemy°m
héjtérmelék

szor korrodaltak és torottek, olykor 15-20 cm
széles €s 4-5 cm magas lencsékben halmo- 2 puhatestd vazak
zodnak fel, maskor viszont a kagylok paros, 1 varos kagylsteknsk
gyakran zart teknékkel keriilnek eld, és sok- —— )
szor a papirvékony héju formak sem mutatjak o a T an kh halmaradvanyok
szallitas jeleit.

A kagylok kozott leggyakoribbak az

ezerszamra talalhatd juvenilis (néhany
mm-es) Dreissena auricularis tekndk. A

Jelmagyarazat

16. abra. A dakai feltaras rétegoszlopa az 1990-es évek feltartsagi
viszonyainak megfeleléen, SziLas et al. (1999) abrajanak modo-
sitasaval. fk: finom kézetliszt, dk: durva koézetliszt, fh: finom ho-
mok, ah: apr6 homok, kh: k6zépszemii homok
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Dreissenidae csaladot ezen kiviil a Congeria aff. simulans turgida, a C. suemeghyi, a ritka fajnak szamito
Dreissena bipartita, ¢s a beaso életmodot folytatd Dreissenomya unioides fajok képviselik. A szivkagylo-
fauna gazdagabb. A leggyakoribb, legfeltiinébb Cardium-féle a koézepes méretii (kb. 3 cm hosszusagh)
Lymnocardium penslii, amelyb6l kdnnyen gytlijtheték jo megtartasti példanyok a feltdrasban. Nem ritka a
hasonld méretli, de nagyon vékony héju ,, Paradacna” wurmbi sem; altalaban paros, zart teknovel kertil el6.
A kisebb méretii és ritkabban el6fordulo szivkagylok kozott talaljuk a L. hantkeni, L. ponticum, L. apertum,
Euxinicardium schreteri, Caladacna steindachneri fajokat. A feltaras legnagyobb méretii (6 cm-t is megha-
ladé hosszusagt) szivkagyloja, a L. variocostatum igazi ritkasag: alig néhany ép példanya ismert az egész
vildgon, bar héjtoredékei sok feltarasbol keriiltek eld a kdzéphegység északnyugati és délkeleti eldterében.
Gyakori koviilet még a feltarasban az édesvizi eredetli, vastag héji, gyongyhazrétegérdl toredékben is
felismerhetdé Unio mihanovici (17. dbra).

17. abra. Pannoniai kagylok a dédkai feltarasbol (az aranymérték mindeniitt 5 mm-nek felel meg): 1: Euxinicardium
schreteri; 2: Dreissena auricularis, BTM 2012.93.5; 3: Lymnocardium apertum, MBFSZ P1.12.376.1; 4: Dreissenomya
unioides, BTM 2016.4.3; 5: Lymnocardium variocostatum, MBFSZ P1.12.8.1; 6: Paradacna wurmbi jobb tekndje fé-
lig nyitott Unio mihanovici vazban, BTM 2015.19.11; 7: Congeria suemeghyi; 8: Congeria simulans turgida; 9: Unio
mihanovici, BTM 2015.19.10; 10: Lymnocardium penslii, MBFSZ P1. 12.347.1. (BTM: Bakonyi Természettudomanyi
Muzeum, Zirc; MBFSZ: Magyar Banyaszati €¢s Foldtani Szolgalat, Budapest).

66




KIRANDULASVEZETO

A csigak kozott szembeotld a Melanopsis nem diverzitasa és gyakorisaga; kiilondsen a 3 cm hosszi-
sagot is elérd M. caryota feltind. Mellette nagy szamban fordul elé M. bouei, M. eulimopsis, M. pygmaea,
M. sturii és M. tihanyensis. Alaposabb vizsgalattal kis termetli csigafajok egész sora ismerheto fel: Valvata
(Aphanotylus) kupensis, V. (4.) adeorboides, V. (A.) cossmanni, Micromelania laevis, M. cerithiopsis,
Mullerpalia simplex bicincta, M. octonaria, Prosostheniaradmanesti, Pseudamnicola margaritula, Gyraulus
inornatus, G. tenuis, G. sabljari (18. abra). Nem ritkak egy bodoncsigafaj (Theodoxus intracarpathicus)
szines, mintas héjai és héjtoredékei, és a tiidoscsigak soraba tartozd Radix sp. héjai sem.

Ertelmezésiink szerint a dikai homokrétegek a Pannon-t6 sekély vizében, a parthomlokon rakodhattak
le. A rétegekben talalhatd gyokérnyomok €s a gazdag novényevo csigafauna alapjan itt vagy a kozvetlen
kozelben siirti vizindvényzet élhetett, ez adhatott otthont a fiatal Dreissenak millidinak is, miel6tt kifejlett

18. abra. Pannoniai csigak a dakai feltarasbol (az aranymérték mindeniitt 3 mm-nek felel meg): 1: Gyraulus radmanesti,
2: Gyraulus inornatus; 3: Micromelania cerithiopsis; 4: Prososthenia radmanesti, BTM 2015.19.9; 5: Pseudamnicola
margaritula, BTM 2015.19.1; 6: Melanopsis eulimopsis; 7: Melanopsis tihanyensis, BTM 2012.93.1; 8: Melanopsis
caryota, BTM 2012.93.1. (BTM: Bakonyi Természettudomanyi Muzeum, Zirc)
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korukban a mélyebb zoénaba huzodtak volna. A papirvékony héju Dreissenomya unioides €s ,, Paradacna”
wurmbi a homokba beasddva éltek, szinte kizarolag paros, zart teknokkel kertilnek el a feltarasban.

Bar a dékai feltarasban eddig nem talaltunk Congeria ungulacaprae-t, a fauna egésze a ,,Congeria
ungulacaprae-s rétegek” (=Lymnocardium ponticum zéna) jellemz6 faji dsszetételét mutatja. A Dunantali-
kozéphegység mintegy 200 km hosszl €szaknyugati pereme mentén szamos feltarasban bukkan elé ennek a
zonanak a jellegzetes faundja, mindeniitt ugyanazokkal a fajokkal és valtozatokkal. A Pannon-medencében,
ahol az a jellemz06, hogy eltérd foldrajzi helyeken tobbé-kevésbé eltérd pannodniai puhatestii faunakat Iehet
talalni, ez kiilonleges jelenségnek szamit. Ennek okaira akkor deriilt fény, amikor a szeizmikus adatok ér-
telmezésével megértettiik a Pannon-to feltdltddésének menetét. A korabbi — kézenfekvo — elképzelésekkel
ellentétben a zona tormelékanyaga nem a Dunantuli-kdzéphegységbdl szallitddott a Kisalfold peremére,
hanem ellenkez6 irdnybol, északnyugat, azaz az Alpok és a Karpatok feldl érkezett a kozéphegység eldte-
egy idOben érte el a kdzéphegységet északkeleten és délnyugaton (MAGYAR et al. 2013). Amikor a pleisz-
tocén soran a kozéphegység kiemelkedésével a hegység peremén kipreparalédtak a mezozods—paleogén
aljzatra telepiil6 panndniai rétegek, a feltarasok hosszli soraban lényegében egyidejii rétegek tarodtak fel.
A Congeria ungulacaprae-s faundk egyveretliségének a Dunantuli-kozéphegység eldterében tehat a bezard
rétegek képzodésének egyidejlisége a titka.

A rétegek kora 9,5 €s 8,5 millio év kdzé becsiilhetd (MAGYAR et al. 2017).
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